GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 38. Waftet 5. Maj 1916. N:o0- 3138. 


Motet den 4 maj 1916. 


Narvarande 23 personer. 


Ordféranden, hr Hennica, meddelade, att sedan firra mitet 
féljande Féreningens ledaméter aflidit, nimligen: 

Kapten P. A. Appz, Stockholm, och 

Konsul N. Persson, Halsingborg. 


Meddelades, att Styrelsen till ledamot af Féreningen invalt: 
Bergsingeniér Axn BERGENDAL, Grangesberg, pa forslag af hrr 
P. J. Holmquist och O. Tamm. 

Meddelades, att Kungl. Maj:t beviljat ett anslag af 1,500 
kronor for fortsatt utgifvande under ar 1916 af Féreningens 
Foérhandlingar, afvensom att Jarnkontoret pa ansdkan af Sty- 
relsen héjt sitt bidrag fran 750 kronor till 1,000 kronor. 

For tackandet af aterstoden af 1915 ars brist, hade Styrel- 
sen beslutat utfarda och utsainda ett upprop till Foreningens 


medlemmar. 


Ordféranden framlade a Styrelsens vagnar ett férslag till 
inval af Korresponderande ledaméter af Foreningen. Férsla- 
get bordlades till métet i november. 


Hr P. Geisur héll foredrag om berggrunden och malmfyndig- 
heterna « Falutrakten, sirskildt uppehallande sig vid berg- 
arternas strukturella metamorfos och vid malmbildningen. 
(En utférlig beskrifning i amnet kommer att inflytaiS. G. U:s 
arsbok for 1916.) 

Med anledning af féredraget uppstod en diskussion, i hvil- 
ken deltogo hrr H. E. Jonansson, P. J. Hoimauisr, P. QuEn- 
seL, N. Sunpius, A. GaAvetin och foredraganden. 

23—160109. G. FP. F. 1916. 
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Hr H. E. Jowansson fann visserligen féredr:s framstillning i flera 
punkter, exempelvis i fraga om omradets gneishergarter, inbjuda till 
diskussion men intresserade sig narmast fdr det i féredraget berérda 
sporsmilet ang&ende tolkningen af det pafallande samband, som vid 
ett flertal mellansvenska sulfidmalmsforekomster ses existera mellan 
sulfidmalmen och en egendomlig serie af pa lerjord, magnesia och jarn- 
oxidul rika bergarter, vanligen kinnetecknade af mineralsallskapet kor- 
dierit, gedrit, cummingtonit och almandin. Tal. erinrade sig, hurusom 
vid den tid, di han borjade intressera sig for den mellansvenska malm- 
formationens geologi och fick uppmirksamheten riktad pa fdreteelsen i 
fraga, redan blotta forekomsten af kordierit i en bergart enligt da ra- 
dande uppfattning brukade anses som ett nistan osvikligt kriterium 
pa en omkristallisation, speciellt kontaktmetamorfos, af ursprungligt 
lersedimentmaterial. Det torde kunna anses som det icke minst be- 
tydelsefulla resultatet af EskoLa’s Orijirvi-monografi, att tack vare 
detta arbete den insikten redan synes hafva traingt igenom, att man i 
fraga om dessa med sulfidmalmer associerade kordieritbergarter etc. 1 
sjailfva verket star infor en ny eller tidigare obeaktad féreteelse, som 
med nédvindighet krafver en utvidgning af redan invanda askadnings- 
sitt i en eller annan riktning. 

Enligt den af Eskoua fér Orijirvi-omradet uppstillda hypotesen 
maste man salunda for de ifragavarande bergarternas férklaring an- 
taga en sirskild, fran tidigare studerade granitkontaktomraden ej forut 
kind form af kontaktpneumatolytisk omvandling; denna tinkes hafva 
forsiggatt i néra anslutning till pneumatolytiska emanationer af sul- 
fidsubstanser, hvilka antagas hirréra fran vissa granitiska intrusivberg- 
arter och hafva gifvit upphof till de med kordierit-gedrit-bergarter 
o. s. v. associerade sulfidmalmerna inom omradet. Fran denna stand- 
punkt blir tydligtvis den ursprungliga beskaffenheten hos sjilfva den 
formation, som drabbats af omvyandlingen, af intet nirmare intresse 
for det foreliggande spérsmalet, och saknas sirskildt anledning antaga 
nagon ovanligare sammansiittning hos detta ursprungliga material. 

Hvad den mellansvenska malmformationen betriffar, hade tal. gent 
emot allt emellanat framskymtande tendenser att ifven fdr vissa har- 
varande malmers och bergarters férklaring tillgripa antaganden om 
substanstillforsel genom granitkontaktpneumatolys stidse betonat, huru- 
som niimnda malmer och bergarter i hela sitt geologiska upptridande 
visa sig fullkomligt oberoende af nagra intrusivbergartskontakter. I 
stillet hade tal. férsékt fasta uppmirksamheten pa, hvilken siiregen 
petrografisk provins denna formation i sig sjalf i sjilfva verket maste 
anses utgora till hela sin kemiska karaktir och bergartsassociation, 
och huru nira de har forekommande malmslagen och andra fér for- 
mationen karaktiristiska bergarter till sitt upptridande savil i stort 
som iifven mera i detalj visa sig afhingiga af de fdr formationen spe- 
cifika kemiska férhallandena. Afven kordierit-gedrit-o. s. v.-bergarter- 
nas forekomst harstides maste enligt tal:s dfvertygelse ses i samband 
med denna formationens ursprungliga siregna beskaffenhet och kunde 
ej tillskrifvas nagon diraf oberoende frimmande substanstillforsel. Be- 
traéffande relationerna mellan dessa bergarter och sulfidmalmerna syn- 
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tes for dfrigt af betydelse att betona, hurusom de senare visserligen i 
ett flertal fall visa sig intimt férknippade med bergarter af detta slag, 
medan diremot de forra till sitt upptridande motsvara fullt sjilfstandiga 
och karaktéristiska led inom malmformationens bergartsassociation och 
ingalunda kunna tolkas endast sasom nagot slags biprodukter vid sul- 
fidmalmsbildningen. Atminstone kordierit och cummingtonit iga for 
éfrigt en vidstriickt utbredning inom malmformationen sdsom mera 
accessoriska bestandsdelar af dess kvantitativt forhirskande bergarts- 
typer. 

Sulfidmalmer af den typ, hvarom har ar fraga, bilda i systematiskt 
hanseende synbarligen en ganska karaktiiristisk grupp, som dock icke 
alldeles saknar analogier med vissa andra i genetiskt hinseende mera 
littolkade malmtyper. Sirskildt hade tal. for sin del varit benaigen 
misstinka en viss sliktskap med den vilkiinda grupp af magnetkis- 
forekomster, som i sitt upptriidande visa sig med férkirlek férknip- 
pade med hypersten-rika grénstensbergarter, och niirmast velat fore- 
stalla sig dessa mellansvenska sulfidmalmer sasom en i surare bergarter, 
hufvudsakligen plagioklasbergarter, upptridande genetiskt analog typ. 
Under senaste sommarens vistelse i norra Jiimtlands fjilltrakter hade 
tal. varit i tillfille att vid det dir beligna Karlbergets magnetkis- och 
kopparkis-fyndigheter iakttaga ett intressant fall, dir malmer af syn- 
barligen bagge dessa typer upptrida i intimaste geologiska samman- 
hang med hvarandra. Férekomsterna i fraga tillhéra geologiskt den 
s. k. Sevegruppen, hvilken i dessa trakter fr utbildad som en forma- 
tion af flackt liggande, merendels granatforande och af mérkare och 
ljusare bergartsvarieteter m. el. m. bandade amfiboliter. I sjalfva 
Karlberget har bergarten hufvudsakligen karaktiren af en hypersten- 
rik pyrrhotitnorit, forande magnetkis dels sasom en nagot ojimnt for- 
delad primir bestandsdel af hela bergartsmassan, dels ansamlad i ore- 
gelbundna kompaktare utskiljningar. Inuti denna norit kan foljas ett 
bilte af ljusa endast delvis plagioklasférande och hufvudsakligen af 
kvarts och almandin jimte cummingtonit bestaende bergarter med 
smairre partier af delvis cummingtonitrik amfibolit; afven de Jjusa 
bergarterna fro m. el. m. rikligt impregnerade med sulfidmineral samt 
innehalla talrika ansamlingar af kompakt magnetkis, hvilka senare hir 
stidse omegifvas af med kopparkis och zinkblinde impregnerade, hufvud- 
sakligen af cummingtonit och almandin bestaende bergartspartier. Efter 
kontakterna mellan noriten och det sura bergartslagret triffas griéns- 
bergarter, foéreteende partiell omvandling och fértrangning af de pri- 
mara noritmineralen under utskiljning af granat, cummingtonit, epidot 
m. m., hvaraf synes sannolikt, att kristallisationen af de granat- och 
cummingtonit-forande bergartspartierna tillhér ett senare skede i fér- 
hallande till de ordinara noritmineralens kristallisation. Nagra kordierit- 
forande bergartstyper hade ej iakttagits vid ifragavarande malmfore- 
komster, som i Ofrigt syntes tal. erbjuda beaktansvarda analogier med 
mellansvenska sulfidfyndigheter. 


Hr P. J. Ho~MQuist papekade, att kisforekomsternas geognostiska 
forhallanden i vart lands urberg gér det nédvaindigt att for dem an- 
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taga olika bildningssitt och bildning under olika tid. Sa ar det uppen- 
bart, att skélmalmerna i Falun maste vara yngre an kisstockarna, 
Ammebergs zinkmalmslager ildre in de i narheten forekommande ko- 
_ boltgingarna vid Vena. Pa Utén forefinnes dels impregnationskismal- 
mer, dels gangformigt upptridande kiser, af hvilka de sistnimnda 
otvifvelaktigt iro yngre bildningar. Ofverhuty udtaget kan man siirskilja 
Atminstone tvenne kisbildningsperioder inom urberget, af hvilka den 
ena star i niira samband med leptitformationen sjalf och dess jarn- 
malmer och den andra sammanhér med de langt senare dynamiska 
fenomenen. 


Hr P. QuENSEL ville linka uppmirksamheten pa den tvetydighet, 
som gifvetvis maste vidlada begreppet kontaktmetamorfos, om detta 
i framtiden anyiindes i samma bemirkelse, som vid féredraget i afton. 
Det ir ju for hvarje urbergsgeolog bekant att stora delar af var 
bergerund under den djupmetamorfos, som framfor allt annat satt sin 
priigel pa urberget, forsatts i ett tillstand, som petrografiskt narmast 
motsvaras af forhallandena vid en intrusivkontakt af sadana dimen- 
sioner, att en allmiin och utbredd kontaktinverkan kan sparas hos 
sidobergarten. Diérfor finna vi ocksa inom urberget sa ofta saviil 
mineralassociationer som strukturer, som osdkt paminna oss om dem, 
som hos sidostenen framkallas af den kontaktmetamorfoserande erup- 
tivhbergarten. 

Men att blott pa grund at dessa likheter anviinda samma nomen- 
klatur for tva begrepp af sa olika geologisk valér, som det hiir iir 
fraga om, syntes talaren knappast beteckna nagot framsteg inom den 
petrografiska systematiken. I det ena fallet ar det fraga om en 
regional férindring af berggrunden, diir stora omraden, kanske i och 
for sig sjilfva heterogent uppbyggda, rakat forsiinkas i ett tillstand, 
dir pa grund af radande temperatur- och tryckférballanden vissa 
mineralkombinationer bildas och en viss struktur uppstar; i det andra 
fallet forindras sidostenen invid en intrusivkontakt pa grund af den 
genom magmabergarten framkallade temperaturférhdjning inom ett 
stringt lokaliseradt och af kontakten i detalj regleradt omrade, sa att 
hir enahanda mineralassociationer och strukturer uppsta. Stringt petro- 
grafiskt danas alltsa liknande sekundira bergartstyper, men geologiskt 
blir det alltid en hégst viisentlig skillnad mellan den metamorfos som 
framkallas pa det ena eller andra siittet. 

Att utan vidare inom vart urberg anviinda begreppet kontaktmeta- 
morfos, utan att kunna peka pa nagon som helst metamorfosen regle- 
rande kontakt eller till och med i medyetskap om, att nAgon sadan 
ej} existerar, utan att metamorfosen iir af regional karaktir, torde blott 
avigabringa férvirring och hyad for vart urberg mindre ‘pevandrade 
geologer betriiffar, direkt foranleda missforstand. Afven om det petro- 
grafiska slutresultatet blir detsamma, béra bergarter, danade genom 
tva sa olikviirdiga geologiska processer, ej onéddigtvis och utan vidare 
sammanforas inom samma nomenklaturbegrepp. Den till afventyrs 


verkligen pavisbara kontaktmetamorfosen inom urberget kommer diri- 
genom ej heller till sin ratt. 
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Féredraganden ville med anledning af hr JOHANSSONS yttrande om 
de sulfidmalmforande bergarternas karaktiristiska mineralsammansitt- 
ning betona, att man ej far utdraga konsekvenserna af EsKOLA’s 
iakttagelser darhan, att alla cordierit- eller antofyllitforande bergarter 
eller dirmed besliktade led i leptitformationen skulle vara uppkomna 
genom kemisk metamorfos. Tal. var fér sin del beniigen att betrakta 
den exempelvis i Vister-Silvberg-trakten upptriidande andalusitglim- 
merskiffern som en till sin kemiska sammansittning oférindrad sedi- 
mentir bergart. Syarigheten blir att draga grinsen mellan dylika 
bergarter ay primir »para»-karaktiér, och de som erhallit dylik sam- 
mansittning genom kontaktmetasomatos. Aven i Orijirviomradet moter 
denna fraga. Ej blott cordierit och andalusit, utan ‘ven antofyllit 
kunna bildas genom omkristallisation af tjinligt sammansatta berg- 
arter. 

Den av hr JOHANSSON skildrade hégeligen intressanta sulfidmalm- 
forekomsten vid Karlberget torde fa tillmitas stor betydelse vid vara 
forsék att atreda de mellansvenska sulfidmalmernas bildningssitt. Da 
hr JOHANSSON antager sulfiderna, almandin och cummingtonit tillhéra 
ett senare kristallisationsskede &n noritmagman, och da atminstone 
granat och cummingtonit ha visats fortrainga de primiira noritminera- 
len, kunde tal. ej lingre se nagon verkligt principiell skillnad mellan 
hr JOHANSSON’s uppfattning af detta fall och Eskona’s tydning af 
Orijarvi och likartade férekomster, till hviiken tydning tal. anslét sig. 

Betriffande hr QUENSEL’s kritik af den utstriickning tal. givit ter- 
men kontaktmetamorfos, var tal. villig medgifva, att det vore lyckligare 
att anviinda en term dir ordet kontakt ej inginge. Amerikanska 
malmgeologer ha anviindt uttrycket »igneous metamorphism». Den avy 
ESkoLA féreslagna beniimningen »regional plutonometamorfos» fir kan- 
ske den lampligaste fér att uttrycka de férhallanden, tal. afsag, dar 
virmeférhdjningen visserligen air regional men ej, eller atminstone ej 
enbart, beroende pa vederbiérande bergarts nedveckning till djup af 
normait hég temperatur, utan pa nirheten till magmamassor af stor 
utstrickning. 


Vid métet utdelades N:o 312 af Foreningens Férhandlingar. 
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Istiden i England. 
Af 


Nuts Ouor Hotst. 


England har haft endast en glacial epok. G. W. LampLuen 
har 1906 pavisat detta infér British Association 1 York och 
nu senast 1913 ocksa infér den internationella geologkongressen 
i Canada (1). Nagot férsék att vederligga honom har ej 
blifvit gjordt. 

JAMES Gurikig har visserligen fér mer &n 20 ar sedan i 
tredje upplagan af »The great ice age» (2) uppstallt sin teori 
om icke mindre an sex olika glaciala epoker, men utaf dem 
iro de tva sista endast postglaciala, mera obetydliga klimat- 
vixlingar och kunna dirfér har limnas alldeles ur rakningen. 
De 6friga fyra hafva alla betecknande nog erhallit frammande 
namn: Scanian, Saxonian, Polandian och Mecklenburgian och 
grunda sig féga pa engelska och hufvudsakligen pa svenska 
och tyska iakttagelser. Detta oaktadt hafva de dock afven 
for Englands geologi en sa stor betydelse, att de har kunna 
val fértjina en kort granskning. 

Hvad da férst angar den Aldsta, till Skane, »Scania», fér- 
lagda epoken, kan det utan den allra minsta tvekan sigas 
om den, att den hvilar pa ett fullstandigt missforstand. 

Sasom helt naturligt ar, har den skandinaviska inlandsisen, 
da den for forsta gangen satte sig i rérelse mot séder, skridit 


' Féreliggande afhandling forekommer tryckt pa engelska spraket i Geologi- 
cal Magazine, Sept, Oct., Nov. 1915. 
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betydligt hastigare fram i det jamna baltiska bickenet an 
éfver det bergiga svenska héglandet. Den har darfor ocksa 
pa den forra vagen kommit fortare fram till sédra Sverige 
och har, alltjimt fdljande det baltiska bickenet, Astadkommit 
en raffelriktning, som ar mycket afvikande fran den allminna 
hufvudriktningen under inlandsisens hufvudskede. Detta ar 
just det faktum, pa hvilket glacialepoken Scanian _blifvit 
grundad. Numera ar emellertid pdavisadt, att inlandsisen 
under sitt sista skede liksom under det férsta rort sig med 
stérre latthet i det baltiska backenet, darfér fortsatt att 
réra sig langre dar an pa landet, att den da haft alldeles 
samma afvikande rorelseriktning som under foirsta skedet 
samt att det sista skedet ar 7 full kontinuitet med hufvud- 
skedet (3). Skalet for Scanian har sdlunda fullstandigt bort- 
fallit. 

Men under inga omstandigheter skulle det kunna blifva 
tal om att tilldela de aldsta rafflorna i Skane en hégre alder 
an Cromerian. Man har numera i denna provins antraffat en 
motsvarighet till Cromerfloden, den sa kallade Alnarpsfloden (4). 
Och det ar icke minsta tvifvel dirom, att den dr afgjordt 
aldre an alla de skanska moranerna och rafflorna. 

Men afven Gurkrss fjiirde glacialepok, Mecklenburgian, eller 
den sa kallade »stora baltiska glaciérens epok», kan oaktadt 
sitt forsta, tyska namn i sa matto kallas svensk, som dess 
uppstallande ar féranledt af G. DE Grerrs 1884 tryckta upp- 
sats »om den skandinaviska landisens andra utbredning» (5). 
Geikres och Dn Guerrs kartor éfver denna utbredning aro 
nistan fullstindigt identiska. Om denna glaciala epok fran 
1884 kan det emellertid vara nog sagdt, om det har erinras 
dirom, att Dr Gur sent omsider 10 ar senare sa fullstandigt 
uppgifvit densamma, att han sagt sig vilja hafva sin asikt 
fran 1884 betraktad endast sasom en da »behdflig arbetshy- 
potes» (6). Han tvingades till detta medgifvande af V. Ussrna, 
som kunde visa, att inlandsisen i Danmark aldrig haft en sa- 
dan utbredning som Dr Gurr gifvit densamma (7). 
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Atersta Gurkius bada rent tyska glaciala epoker. Men det 
synes vara ratt och tillbérligt att lata tyskarna sjilfva svara 
for dem. 

Vid den internationella geologkongressen i Canada har W. 
Wotrr, hvilken sisom mAngarig preussisk Landesgeolog och sar- 
skildt kvartirgeolog kanner det nordtyska diluviet sa val som 
nagon annan, underkastat de nordtyska nedisningarna en kritisk 
och, sdsom det synes mig, nagot for valvillig granskning (8). 

Tre sddana, siger han, kunna »>komma i fraga> men under 
inga omstindigheter fyra. De méta forst den stora svarig- 
heten, att ingen geolog d4mnu i denna stund kan angifva 
yttersta grinsen fér mer an den mellersta, den storsta ned- 
isningen. Med afseende pa den forsta kan detta ursiktas 
dirmed, att den skall vara fullstandigt tackt af den andra, 
mellersta, men denna ursakt giller ej den tredje, sista, hvilkens 
sédra grains skall ligga nagonstides mellan Ostersjén och 
Elbe eller méjligen séder om Elbe, utan att nagon sa noga 
vet, hvar den egentligen ar. 

Wourr medgifver och maste medgifva, att det i sjalfva 
verket blott ar de interglaciala aflagringarna, som kunna an- 
foras sasom bevis for de skilda nedisningarna. Men nagon 
genomgaende sadan aflagring, som kan foljas ofver hela eller 
stiérre delen af Nordtyskland, har aldrig blifvit pavisad. De 
interglaciala aflagringarna aro mer eller mindre lokala eller 
sporadiska. Men sasom sddana upptrada de i mycket stor 
mingd och utgéra den mest brokiga blandning af salt- och 
sitvattensaflagringar, torflager af mangahanda slag, aflag- 
ringar, mer eller mindre morantickta men icke sillan endast 
sandtickta o. s. v. Och Woxrr kunde hafva tillagt, att un- 
der arens lopp hafva atskilliga numera bevisligen preglaciala 
och postglaciala aflagringar fatt gdra tjinst sisom goda inter- 
glaciala bevis. Denna bevisproduktion har befunnit sig i en 
stindigt fortgaende utveckling, och ar efter ar ha de gamla, 
en gang sasom fullgoda ansedda bevisen ringaktats och skjutits 
at sidan for att ge plats at nyare och bittre. 
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Sasom »den sakraste af alla Nordtysklands interglaciala 
aflagringars anses fér niarvarande Paludina-banken, som i 
Berlin och dess omgifningar pavisats ligga mellan tvenne 
moraner, hvilka tolkats sasom afsatta under den fdrsta och 
andra nedisningen. Men det har ej alltid varit sa. F. 
WAHNSCHAFFE, i manga ar Nordtysklands ledande interglacialist, 
uttalade sig 1893. pa fdljande satt om Paludina-banken (9) 
»Paludina diluviana hade sitt hemvist i det nordtyska lag- 
landet, fdrrin den undre mordnen dir aflagrades, ty de 
massvis anhopade skalen af bade utvuxna och unga exemplar 
samt det tillstand, i hvilket skalen blifvit bevarade, lamna 
intet tvifvel éfrigt, att snickan i Berlins Palwdina-bank fore- 
kommer in sita (‘auf primirer Lagerstitte’). I moranen ar 
den diéremot sekundar, och den har da for alltid (»dauernd») 
fordrifvits fran sitt gamla hemvist». Samme geolog har 
sedermera 1901 6fverflyttat Paluwdina-banken fran de pre- 
glaciala till de interglaciala aflagringarna, hvilket medforde 
det orimliga resultatet, att man icke lingre hade kvar nagra 
preglaciala aflagringar i hela det nordtyska laglandet. »Till- 
varon af preglaciala bildningar, siger WAHNSCHAFFE, var Annu 
ej pavisad, alldenstund de fossilférande aflagringar, som férut 
betraktades sasom preglaciala, numerna raknas till Inter- 
glacial Is (10). Men denna varmeilskande snacka har som 
bekant numera dragit sig tillbaka till nedre Donau, till nar- 
heten af Svarta hafvet, den forekommer vidare fossil i Nord- 
tyskland tillsammans med afgjordt preglaciala mollusker och 
« England dr den afgjordt preglacial, i det att den dar upp- 
trider endast pa de dldre preglaciala forekomsterna, pa 
Neritina-lokalen vid Swanscombe samt i Clacton-on-Sea. 
Snickans upptradande i England faller salunda utslaget pa 
det allra tydligaste satt till forman for Waunscuarres aldre 
upptattning, och de bada aldsta nordtyska nedisningarna for- 
-vandlas till en enda. Ocksa forklarar Wotrr sjalf i ett annat 
sammanhang, att den aldsta nedisningen ar mycket problematisk 
“dem altesten Glazial haftet viel Problematisches zu»). 
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Hvad slutligen angar de »yngre interglacialbildningarna», 
hvilka skulle atskilja den andra och tredje nedisningen, pa- 
pekar Wotrr sasom obestridligt, att de aro sa manggestaltade 
och ligga pA sa manga olika zoner, att de ej kunna betraktas 
sisom samtidiga. De dro vanligen tackta endast af sand och 
grus. Nagon bottenmorin har ej gatt dfver dem o.s. v. Han 
vill darfor uppfatta dem sasom tillkomna genom flera olika 
oscillationer af inlandsisen. Men detta vill med andra ord 
siga, att det ar alldeles oriktigt att har tanka pa trad olika 
glaciala epoker och icke heller fullt riktigt att har tala om 
tvd olika »nedisningar>. 

Hvad man har har framfoér sig, ar icke nagot annat an in- 
landsisens foérsta stora afsmadltningsstadium, som till rummet 
kan férliggas mellan det glaciala omradets periferi och den 
scircumbaltiska» andmoranen, som kan féljas genom hela 
Nordtyskland langt in i Polen och @ andra sidan upp genom 
éstra delen af Holstein och Schleswig in i Jutland, dar den 
gor en bage mot vaster och till slut vid omkring 56 30’ bredd- 
graden viinder sig rakt vaster ut mot England, liksom om den 
dir ville fortsiatta sin vag. Tull tiden maste detta afsmilt- 
ningsstadium férliggas till den om ett mildare klimat vitt- 
nande, for arkeologerna vilbekanta fasen, som karakteriserar 
deras aurignacien och solutréen, sasom férfattaren i en fore- 
gaende afhandling har narmare utvecklat (11). 

Detta afsmailtningsstadium kan pavisas ocksd i England 
samt i nagon man afven dar begransas. Men det blir battre 
tillfille att tala nirmare hirom langre fram. Har vill fér- 
fattaren endast fastsla detta, att dfverensstiimmelsen mellan 
England och Nordtyskland ar sa fullstandig, att icke heller 
det senare landet kan hafva haft mera dn en istid. I Belgien 
finnes intet spar af mera an en, och i Holland ar nog icke 
heller mera an en, dir kallad »die Haupteiszeit». I sistnamnda 
land siger man sig emellertid vara oviss, om den skall kallas 
»Riss» eller »Mindels, forutsittande salunda, att det verkligen 
funnits mera an en. Men det vill synas, som om tvisten 
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rorande namnfragan saklist kan uppskjutas, tills det blifvit 
pavisadt, att Prnoxs alpina epoker verkligen ha sin mot- 
svarighet i norra Europa. Pernox sjalf har namligen annu 
ej vagat sig pa denna uppgift utan har tvartom uttryckligen 
forklarat, att han »ansluter sig till den asikten, att de alpina 
istidsaflagringarnas indelning icke utan vidare far dfverflyttas 
pa Nordtyskland» (12).! 


Innan férfattaren i det foljande forséker begréinsa istiden i 
England och ge den dess ritta plats, synes lampligt att frst 
orda nagot om de preglaciala férhallanden, som med stérre 
eller mindre sannolikhet kunna anses hafva haft nagot sam- 
manhang med istidens upptraidande. 

K. A. von Zirret har anmarkt, att mellan den typiskt pliocena 
diggdjursfaunan, sadan den tréaffas i Val d’Arno, Auvergne 
och trakten af Montpellier, och den karakteriska dldre pleistocena 
(kvartéra) skjuter sig in en blandningsfauna, som 1 6frigt 
éfverensstimmer med den senare men dessutom innehaller fél- 
jande 5 arter, néimligen Llephas meridionalis, Rhinoceros 
etruscus, Ursus avernensis samt de pada Cervus-arterna sedgwicki 
och verticornis. Sasom fyndorter for denna blandningsfauna 
nimnes i férsta rummet Cromer Forest Bed men ocksa de 
franska lokalerna Saint Prest, Chagny och Durfort samt nagra 
italienska lokaler. Har ar sdlunda fraga om en ny tid, hvil- 
ket Afven W. Boyp Dawkins framhaller, da han karakterise- 
rar Cromer Forest Bed sésom den period, »da daggdjuren flyt- 
tade fran norra Asien» — han kunde hafva tillagt: och fran 
norra Afrika — »till Europa i det preglaciala eller tidiga 
stadiet af den pleistocena perioden» (13, sid. 122). 


' Att parallellisera istidsforeteelserna inom det lilla alpina omradet och det 
stora nordeuropeiska glacialomradet ar onekligen icke nagon latt uppgift, och 
man far ej fértinka Prenck, att han dréjer, innan han vagar sig pa densamma. 
»Mastaren befinner sig 4nnu i sin verkstad och har annu ej sitt arbete fardigt.» 
Att vilja otillbérligt paskynda detta kan ej] komma i fraga. Men det skulle 
onekligen vara mycket upplysande, om han ville lata se, hvad han redan har 
fardigt. Det skulle bland annat hejda hans larjungar, sai att de ej i sin ifver 
gi for langt och lingre, 4n han sjalf énskar. 
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Denna senpliocena eller dldre pleistocena diggdjursfaunas 
invandring till Europa motsvaras, sdsom v. Zire, papekar, 
af en liknande invandring norr ifran till Sydamerika och 
soder ifran till Nordamerika. Hvyad nu sarskildt angar den 
invandrade europeiska faunan, krifde den, siger han, »jamte ett 
tempereradt klimat» afven »en riklig vegetation», hvilken ater 
maste hafva kraft en riklig nederbérd. Annorlunda hade for- 
hAllandet varit under den foregaende pliocena tiden. Da»sak- 
nades stérre sétvattensjéar, det vill saga nederbérden var da 
mindre riklig (14). Detta finner sin bekraftelse afven i Eng- 
land, hvars pliocena land- och sétvattensmollusker aro kanda 
ej fran sdtvattensaflagringar utan fran de marina crag-lagren, 
i hvilka de blifvit inbaiddade. 

Med bibehallande af v. Zrrrets begriinsning af den pliocena 
tiden kan man salunda fastsla, att det var ungefir vid slutet 
af den, som i Europa intradde en pluvial epok, hvars rikligare 
vaxtlighet hitforde de stora och sma vaxtiaitande daggdjuren, 
hvilka i sin ordning hitlockade de stora och sma rofdjuren 
samt manniskan, som pa visst sitt kan betraktas sdsom det 
stérsta rofdjuret, eftersom hon lefde pa alla de andra djuren, 
och hvilkens samtidiga upptridande i Europa daruti har sin 
fulla forklaring. 

Fragan om detta hennes férsta upptradande och den plu- 
viala epokens bérjan erhaller ytterligare belysning fran fol- 
jande faktiska forhallanden. 

Den engelska Cromerfloden far ej] anses sasom nagot ena- 
staende. Det finnes afven en sydsvensk, mycket stor, unge- 
far samtida alf, den sa kallade Alnarpsfloden, som runnit 
fram fran Ostpreussen dfver sydligaste Sverige anda upp till 
den norska rinnan». Ungefair samtidiga synas de aldsta och 
djupaste flodaflagringarna i Elbe- och Weserdalarna vara. 
Gemensamt for alla dessa floder har varit, att de runnit fram, 
da hela norra Europa lag betydligt hégre an nu (4, sid. 61—62). 

Och hvad betraffar sddana jamférelsevis mindre floder som 
Thames, Frome och Avon, synes visserligen deras mera kraf- 
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tiga erosion vara nagot senare (Abstr. Proc., Quart. Journ. 
Geol. soc. 1915, p. 70—71 och 85), men detta motsager ej det 
antagandet, att de bérjat sina lopp nagot tidigare, kanske 
till och med under Cromerflodens dagar. 

Det har, som bekant, uppgifvits, att paleolitiska verktyg 
blifvit antréffade i Cromerflodens aflagringar. De fynd, som 
forfattaren haft tillfalle att se, hafva dock haft en mera eoli- 
tisk an paleolitisk prigel. Sa alldeles ovdéntade skulle dock 
verkliga paleolitiska fynd ej kunna kallas. Ty om mannisko- 
kiken fran Mauer verkligen ar samtidig med den dirvarande 
Mastodon-faunan, ér den darvarande aflagringen aldre an 
Cromerflodens, och manniskan skulle darfér kunnat lamna spar 
efter sin tillvavo lika val i den senare aflagringen som i den 
forra, forutsatt att hon upptradt lika tidigt i England som 
pa kontinenten. : 

Bengrottornas aflagringar afgifva samma vittnesbird som 
flodaflagringarna, men sasom lattare tillgingliga for under- 
sdkningar hafva de talat ett tydligare sprak. Grottorna ha 
i allmanhet fatt sina aflagringar af underjordiska biackar, 
hvilka dock, sasom fossilen visa, ej] bérjat rinna forran vid 
sjilfva slutet af pliocentiden. Grottorna dro salunda pleisto- 
cena. Dawkins har visserligen beskrifvit en grotta af pliocen 
alder, antriffad vid Doveholes i Derbyshire och af honom 
angifven sdsom »den enda kanda pliocena grottan i hela Eu- 
ropa», men han uppgifver sjalf, att dess pliocena djurlamnin- 
gar voro »sekundara», medelst vatten »forflyttade fran en 
hégre niva ned i grottan» (13, sid. 129 och 125). Afven 
denna bengrotta ar salunda yngre &n sjalfva benlaimningarna 
och kan mycket val vara pleistocen, afven den. 

Kents cavern, den grundligast undersékta af de engelska 
bengrottorna, har fatt det forsta materialet till sin aldsta af- 
lagring, en breccia, pa det sattet, att en underjordisk sandféran- 
de back genomstrémmat densamma. I denna breccia traffas 
de aldsta paleolitiska flintverktygen, de sa kallade prechelleen, 
ainda ned till bottnen, och grottbjérnsben aro antraffade endast 
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ett par fot dfver bottnen (15). Breccian har for éfrigt hittills 
gifvit benlamningar endast af grottlejon och raf, och dessa 
upptrada blott sporadiskt. 

Likartade férhdllanden méta i Brixham Cave (16). Den 
understa, smasten férande aflagringen, »the shingle bed», ar 
likaledes en tydlig underjordisk backaflagring. Den 4r vis- 
serligen mycket fattig bade pa flintverktyg och benlamningar, 
men bland de senare ar bjérnen representerad, och den under- 
jordiska bicken kan ej hafva bérjat att rinna mycket forr, 
an den Aldsta paleolitiska diggdjursfaunan var dar. 

I de belgiska bengrottorna aro férhallandena annorlunda, sa 
till vida som manniskan i dem — bortsedt fran Spygrottan 
-— upptrider afgjordt senare, men de dro likartade 1 fraga 
om de aldsta benlamningarna af grottlejon och grottbjérn. I 
den understa af Hastiéregrottans fem nivaer upptrader forst 
grottlejon sdsom det aldsta djuret. Detsamma ar férhallandet 
i Goyets tredje cavern. Har triffas grottbjérn strax dver zo- 
nen med grottlejon. 

Flere andra bengrottor kunde anféras sasom exempel, alla 
laimnande samma resultat: deras forsta utfyllande, staende i 
samband med underjordiska, af en ymnigare nederbérd fram- 
kallade vattendrag, har icke varit aldre utan antagligen just 
samtidig med den nya pleistocena daéggdjursfaunans invand- 
ring. 

| fraga om den pluviala epokens upphérande kan det har 
vara nog att némna, att den i allmaénhet afslutats med istiden 
och salunda natt sitt slut icke alldeles samtidigt i nordliga och 
sydiga trakter. I bengrottorna upphér den ofta med den 
dfversta korniga stalagmiten (granularstalagmiten»), sdsom 
forhallandet ar i Kents cavern. 

Annu tydligare an i Europa kan den pluviala epoken iakt- 
tagas 1 Norra Afrika, fran Egypten till Marocko. En mangd 
stillen pa dkenomradenas granser voro dar under paleolitisk tid 
bebodda af en ej fatalig befolkning men dro numera obeboe- 
liga. Och Egyptens storhetstid och héga kultur i postglacial 
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tid redan under de forsta pyramidbyggande dynastierna forut- 


sitter en lange 


g, af naturen kraftigt gynnad utveckling under 


predynastisk glacial och pluvial tid. Jag anser mig har bira 
erinra dérom, att den férsta egyptiska dynastien birjade re- 
gera fér 5231 (8315 f. Chr.—1916 e. Chr.) ar sedan (enl. E. 
Meyer) eller fér 7416 (5500 f. Chr.—1916 e. Chr.) ar sedan 
(enl. W. M. Furypers Perris), under det att istidens slut i 
sidra Sverige enligt min berékning, grundad pa arkeologiska 
fynd i de svenska torfmossarna, kan anses ha intraffat for 
omkring 7000 ar sedan (»maximum»-siffra!) (17). 

Det skulle emellertid fora for langt att hair nérmare inga 
pa den mycket vidlyftiga fragan om Nordafrikas pleistocena 
klimat, utan skall jag har inskranka mig till att hanvisa 
till ett arkeologiskt arbete af Professor L. Caprran och hans 
medarbetare, hvilket lamnar talrika upplysningar om klimat- 
foréndringarna i norra Afrika fran paleolitisk intill historisk 
tid (18) samt en redogérelse fér nagra hithérande iakttagelser, 
gjorda af The Geological Survey of Egypt (19). 


Efter denna lilla éfverblick 6fver den pluviala epoken vilja 
vi vanda ater till England. 

I Thames-dalen vid Swanscombe (Barnfield pit) traffas un- 
der de aflagringar,! som fora tidiga chelleen-verktyg, annu 
ildre lager, som ej innehalla nagra verktyg och som ej torde 
vara sa synnerligen mycket yngre an Cromer Forest Bed. 
Annu nagot yngre dr enligt A. S. Kennarp den sa kallade 
Neritina-lokalen vid Swanscombe, den ena sa val som den 
andra palitliga preglaciala forekomster. Om man utgar fran 


den -senare, kan man numera — tack vare de engelska 
paleontologernas och sirskildt malakologernas undersdék- 
ningar — uppstialla en liten serie af andra likaledes pregla- 


ciala férekomster i féljande ordning fran Aldre till yngre, 
alla fran nedre delen af Thamesdalen. 


! Elephas premigenius, som uppgifvits forekomma i dessa aflagringar, ar i 
sjalfva verket H. antiquus, den for chelleen-lagren karakteristiska elefanten. 
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1. Swanscombes Neritina-lokal. Kavakteristiska mollusker: 
Neritina grateloupiana, Valvata piscinalis var. naticina* och 
Vivipara (Paludina) diluviana, som alla saknas i de féljande 
yngre forekomsterna. 

2. Grays. Valvata piscinalis var. antiqua. Saknas i de 
foljande. 

3. Ilford. Eulota (Helix) fruticum och Paludestrina (Hyd- 
robia) marginata, hvilken senare finnes afveniloch2. Bada 
saknas i féljande. 

4. Erith-Crayford. Corbicula fluminalis, som finnes afven 
i 2 och 3, samt Pisidiwm astartoides, som finnes afven i 1, 2 
och 8. Bada aro okaénda fran yngre lager (20). 

Dessa fyra preglaciala férekomster aro synnerligen intres- 
santa, ty de visa, huru den ena virmeilskande mollusken 
férsvinner efter den andra, allteftersom inlandsisen naérmar 
sig, och de mest varmeilskande i regeln férst. En af de 
forsta ar Vivipara (Paludina) diluviana, som salunda visar 
sig vara en afgjordt preglacial snicka. EF. WAHNSCHAFFE 
hade dirfor, sasom-har ofvan (sid. 303) papekats, fullkomligt 
ratt, da han 1893 uppfattade snickan pa samma sitt och kal- 
lade Berlins Paludina-bank preglacial. 

Af de fyra ofvannimnda férekomsterna ar Lrith-Crayford 
den intressantaste. Den ar den sista i ordningen och darfor 
ocksa den, som kommer istiden nirmast. Men den dr dock 
siikert preglacial afven i den meningen, att nagon aldre gla- 
cial epok aldrig blifvit och sikert heller aldrig skall blifva 
pavisad i England. . 

Erith-Crayfords molluskfauna ar i det hela taget fortfaran- 
de tempererad och preglacial, sasom Corbicula fluminalis nog- 
samt visar. Planorbis arcticus har dock redan anlandt, och 
Pupa muscorum har redan blifvit talrik. 

De mera rérliga daiggdjuren visa emellertid pa ett tydligare 
sitt an de bada sistniimnda snackorna, att inlandsisen ar i 


* Uppgiften, att denna mollusk antriffats afven vid Crayford beror pa en 
felbestamning. 
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annalkande. I Crayford-lagren traffas Ovibos moschatus, 
Lemmus, Spermophilus — har for forsta gangen i England — 
Microtus (Arvicola) ratticeps, Rhinoceros tichorhinus och Ele- 
phas premigenius, som upptrader rikligt, medan Elephas an- 
tiquus numera forekommer sparsamt. Hippopotamus, mycket 
sallsynt redan i Ilford och dar kanske blott sekundar, har 
nu fér alltid dragit sig undan mot sider. Det ar den an- 
nalkande inlandsisen, som drifver de nordliga djuren framfor 
sig och drifver de sydliga undan. 

Erith-Crayfords diggdjursfauna visar salunda alldeles samma 
stadium som Campinien vid Hofstade i Belgien. Och forfat- 
taren foreslar, att detta intressanta och viktiga stadium far 
behalla benamningen Campinien afven i England. 

Att emellertid enbart molluskfaunan, bortsedt fran dige- 
djursfaunan, ar fullt tillracklig for att ge Erith-Crayford- 
lagren deras ratta plats, framgar af féljande. Min mollusk- 
lista fran Hofstade’s Campinien Ar till en visentlig del ny 
och annu ej publicerad. Men da jag visade den for herr 
Kennard och fragade honom efter dess engelska motsvarig- 
het, svarade han genast och utan minsta betinkande: »detta 
ar Crayford». 

Jamte mollusk- och daggdjursfaunan bidraga afven de 
paleolitiska fynden att gifva Hrith-Crayford dess ratta och 
sikra tidsbestamning. Herr Brice Hiaers har nyligen — och 
andra fore honom — i Crayford-lagrens nedre del funnit 
mousterien-redskap (21), af hvilka nagra ha sin fullkomliga 
motsvarighet i V. Commonts preglaciala fran Montieres-les- 
Amiens (»Moustérien a faune chaude») (22) samt i M. pr Puypts 
samtidiga fran Sainte Walburge (23).1 Detta innebér med 
andra ord, att Crayfords paleolitiska redskap tillhéra aldsta 
moustérien, som har sin stratigrafiska plats omedelbart fore 


1 Sedan denna afhandling redan var skrifven, har férfattaren besékt den vil 
bekanta lokalen Rickmansworth. I bottnen af det gamla flodgruset, som ar 18— 
19 fot maktigt, och endast fa tum 6fver kalken finnes har chelleen, acheuleen 
och tidig, primitiv moustérien, alla preglaciala. Detta blir salunda en ny lo- 
kal fir »mousterien med varm fauna». 


24—160109. G. F. F. 1916. 
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istidsaflagringarna, under det att den 6friga delen af mouste- 
rien tillhér inlandsisens stérsta utbredning (>maximum of gla- 
ciation»). 

Bland London-traktens hittills kanda fossilforande aflag- 
ringar kommer »Arctic Bed» i Ponders End (24) till tiden 
narmast efter Erith-Crayford-lagren. 

Den bade ofver- och underlagrar grus (gravel») samt be- 
tiickes dfverst af lera. Da den senare jordarten ar den verk- 
liga »senglaciala>! aflagringen, kan »Arctic Bed» ej vara det. 
Icke heller kan den vara glacial. Den skulle i sa fall varit 
afsatt under nagot mildare skede, som bildat ett afbrott un- 
der sjilfva istiden. Men den ar dartill alltfér betydande, 
stundom sasom vid Huxley farm hafvande en miaktighet af 
flera meter. Dessutom dro dess flora och molluskfauna mycket 
for rika. Den maste vara preglacial och sasom sadan Thames- 
dalens sista kinda fossilférande aflagring. 

Gruset (ograveln»)’ wnder »Arctic Bed» blir salunda, afven 
det, preglacialt. Sjilfva laget af det dfre gruset just under 
den senglaciala leran (oloamen») antyder, att det ar glacialt. 
Och dar de éfversta lagren fora vildiga block, sésom de géra 
i Hanwell, vastra London, eller dar de aro tydligt béjda och 
veckade (»contorted»), kan icke nagot tvifvel rada dérom, att 
atminstone dessa lager aro afsatta under sjalfva istiden. 

Den senglaciala leran (2loamens), som vanligen gar under 
den figa geologiska och icke alltid riktiga benamningen >tegel- 
lera> (»brick-earth»), tillhér tiden for inlandsisens afsmaltning. 
Har skall emellertid endast blifva tal om den del af denna 
lera, hvilken under det férsta afsmaltningsstadiet afsatt sig 
utanfér det egentliga mordénomradet eller utanfér inlandsisens 
periferi och hvilken, sdsom har nedan skall visas, maste hafva 


1 Pérfattaren bibehaller hir och p& de narmast fdljande sidorna den gingse 
benimningen »senglacialas for de sista glaciala aflagringarna i sédra England. 
Benaimningen ar dock blott s& till vida riktig, som de dro detta lokalt. Men 
betraktade i sammanhang med samtliga istidens aflagringar aro de det ej. De 
verkligt senglaciala bildningarna aro mycket senare. 

Foérfattaren skall langre fram aterkomma till denna namnfraga. 
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aflagrats i ett stort djupt backen, bildadt genom sédra Eng- 
lands nedsinkning, som varit stérre i norr och éster men 
mindre i sdder och vaster och kan uppga anda till omkring 
200 (engelska) fot under det nuvarande laget. 

Denna lera maste salunda ha och har ocksa en stor utbred- 
ning i sddra England anda fran Essex norra grins in i Tha- 
mesdalen och utefter den sédra kusten anda ned till Scilly- 
darna, dar den nyligen pavisats af G. Barrow. Den har ock- 
sa sin motsvarighet i de stora sammanhingande lerfalten i 
Belgien och norra Frankrike men hirom mera hir nedan. 

Om Thamesdalens lera siger H. B. Woopwarp fullkomligt 
riktigt, att den »synes hafva afsatt sig till stérsta delen i lugnt 
vatten och har blifvit beskrifven sasom slam fran éfversvim- 
ningar>. Den varierar, séger han, 1 maktighet >fran nagra 
fa fot upp till 20 fot eller mera» (25). Det ar utmarkande 
for den, att den utan éfvergang ligger sig pa det aldre gru- 
set samt att den ej ar naémnvirdt uttvattad i ytan, hvaraf 
man kan draga den slutsatsen, att vattnet i lerbassingen 
timligen hastigt témts ut, viktiga forhallanden, till hvilka 
det blir anledning aterkomma langre fram. Pa ett stille 
i Green line’s tegelbruk, Acton, London West, har férfattaren 
sett horisontellt lagrade sand- och lerskikt vackert vaxellagra 
i den 12 fot maktiga lerans nedre halft, men ofta gar den 
fina leran anda ned till bottnen, till gruset. 

Medan bottengruset vid sistnimnda tegelbruk enligt herr F. 
Sapitprs godhetsfulla meddelande fdr chelleen-verktyg men 
aldrig mousterien, innehaller déremot leran endast sen, d. v. s. 
glacial, mousterien, hvilket just ar den typ, som tillhér in- 
landsisens stérsta utbredning. 

Alldeles samma lige som Thamesdalens lera strax utantfor 
moranomradet har ocksa det stora lerfalt som i nordéstra Essex 
utbreder sig pa halfén mellan floderna Stour och Colne.! Af- 
ven hir kunna de nedre lagren vara sandiga. Fran detta 


1 Se Geological Surveys drift-maps och memoirs, till hyilka hanvisas afven for 
den féljande framstillningen rérande sédra Englands pleistocena aflagringar. 
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lerfalts hégsta punkter angifvas héjdsiffror varierande mellan 
161 och 187 fot och visande en motsvarande nedsénkning under 
lerans bildningstid eller rattare sagdt en annu nagot stérre 
nedsinkning, ty den rena leran sasom en djupvattensbildning 
afsitter sig aldrig intill sjalfva stranden. Detta synes hafva 
varit den stérsta sinkning, som traffat sédra England under 
ifragavarande tid. 

Pa Englands sédra kust hafva afven dldre sinkningsstadier 
in det, under hvilket leran afsatte sig, blifvit pavisade. Men 
innan dessa afhandlas, kan det vara skal att forst yttra nagra 
ord om sdnkningsférloppet i dess helhet. 

Redan i det foregdende har erinrats dirom, att England 
liksom hela norra Europa under ett tidigare preglacialt skede 
legat betydligt hégre an nu. Cromerfloden norr och Hurd 
deep-floden sider om den engelska kanalen dro tillrackliga 
och tydliga bevis harfor. Méanniskan och djuren kunde da 
utan svarighet férflytta sig fran kontinenten till England. 
Men lika tydligt ar, att da den forra floden har sin flodmyn- 
ning utanfor Norfolks kust, har en landsinkning intrédt. Ett 
senare, mera framskridet stadium af denna sinkning har blif- 
vit pavisadt genom nagra borrningar inom Belgiens kustom- 
rade: i Ostende, i Leffinghe sydvést om Ostende samt i Petit 
Crocodile norr om Middelkerke. Pa Ostende-borrningen har 
Gustave F. Donurus redan 1884 (26) fast uppmarksamheten, 
hvilket den ocks& mycket val fortjinar. I korthet sagdt, man 
har har vid Ostende pa 22.45—33.5 m. djup! under jordytan 
— som i Belgiens kustomrade ligger endast nagra fa meter 
éfver hafvet — triffat en rik marin fauna, som dock alldeles 
saknar sydliga arter, hvaraf Douurus drager den helt saikert 
alldeles riktiga slutsatsen, att Nordsjién annu ej var i férbin- 
delse med Engelska kanalen. Den Engelska kanalen fanns 
ej] da. 

Detsamma var férhallandet atminstone i bérjan af det namn- 
virdt senare sinkningsstadium, hvarom engelska sydkustens, 


* Djupet pa de andra lokalerna ar mindre: 12.20—24.90 och 14.80—21.50 m. 
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Wales’ sédra kusts och franska kustens s& kallade »hijda 
strandvall>, »raised beach», vid Selsey, Brighton, pa Gower 
och vid Sangatte etc. bir vittnesbord. Detta bevisas af Selsey- 
strandvallen, hvilkens lagre lager visa en marin molluskfauna 
med sa sydliga former, att nagra af dem numera maste sdékas 
ainda ned mot Portugals kust (27). Denna »raised-beach»-sink- 
ning ar tydligt preglacial, under det att den foljande kan 
kallas glacial, eftersom under tiden for densamma intraffade 
inlandsisens stérsta utbredning med dess sista stadium, afsitt- 
ningen af leran. 

Den marina Nordsjéfaunan, mera lik den nuvarande, kom 
nu under den féljande glaciala sinkningen for firsta gangen 
ned till Englands sydkust, dar den iakttagits i Chichester 
trakten: i Oving och Goodwood park. Den Engelska kanalen 
ar nu dppen och England ar icke langre landfast med konti- 
nenten. J. PREsTWIcH, som pa en helt annan vag, redan 1865 
(28, sid. 440), kommit till naéstan samma resultat, har emeller- 
tid visat, att den var éppnad, da den sand afsatte sig, som 
ticker >the raised beach» vid Sangatte, och fir sa vidt som 
denna sand verkligen tillhér det aldre stadiet, skulle 6ppnan- 
det salunda hafva skett redan under senaste delen af detta, en 
skiljaktighet i tidsbestamning, som icke ar stor och som all- 
deles bortfaller, om Nordsjéfaunan visar sig ha invandrat till 
sydkusten redan under »raised beachs» sista stadium. Har bor 
dock erinras dérom, att R. A. C. Gopwin-AusteEn lakttagit »ett 
svart band» eller med andra ord »ett gammalt ytlager med 
mylla> mellan Sangattes preglaciala »raised beach» och de 6f- 
verliggande, till det glaciala sankningsstadiet hérande lagren, 
hyilket skulle innebira atminstone ett kortare afbrott i land- 
sinkningen (29). 

En annan intressant iakttagelse ar gjord af A. Biaor vid 
Saint Aubin i Calvados (30). Han har pa 2 meters héjd éf- 
ver hégvattenstand funnit en strandaflagring, hvilken bland 
andra marina mollusker afven innehaller Buccinum groenlandt- 
cum och Trophon antiquum, d. vy. s. annu mera nordliga arter 
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an de fran Englands sydkust kinda. Da denna strandaflag- 
ring tickes af leran — under hvilken man pa andra lokaler 
funnit mousterien — hor den obestridligen just till glaciala sink- 
ningens aflagringar och visar, att Nordsjévattnet som strém- 
made in genom den nyéppnade Engelska kanalen rakt mot den 
franska kusten, just strax fére den »senglaciala» lerans afsitt- 
ning blifvit mycket kallt och betydligt kallare, an det var, 
da den marina faunan under ett féga tidigare skede afsatte 
sig pa Englands sydkust vid Goodwood park. 

Aflagringarna fran de tva sinkningsstadierna, det pregla- 
ciala »raised-beach»-stadiet och det glaciala, fértjina att annu 
med nagra ord ytterligare omnimnas. Bada dro af J. Prest- 
wicu utférligt beskrifna (31). Pa Gower 1 sédra Wales skall 
>the raised beach» enligt uppgift gga anda till 25 f. dfver 
hafvet (382), i Brighton 24 f. (33), vid Sangatte 10—12 f. (84, 
sid. 278) och i Menchecourt vid Abbeville, dir jordytan ligger 
omkring 15 m. éfver hafvet, uppgifvas de motsvarande ma- 
rina lagren, hvilande pa chelleen-férande aflagringar, stiga 
till 24 f. dfver hafvet! (35). 

Det finnes atskilliga uppgifter om othe raised beach», hyilka 
géra det médjligt att ganska noga bestimma tiden for dess 
bildning. R. H. Tippeman har som bekant visat, att »the 
raised beach» pa Wales sédra kust ar tackt af moran och sa- 
lunda afgjordt preglacial. I tva grottor, Bacon hole och Mit- 
chin hole pa Gower, sédra Wales kust, tréffas atskilliga digg- 
djurslimningar och bland dem Elephas antiquus och Rhinoce- 
ros leptorhinus bade i >the raised beachs> marina sand och strax 
ofvanpa den. Dessa fossil angifva en alder motsvarande Grays’ 
eller Ilfords men afgjordt aldre ain Erith-Crayfords. Acheu- 
leen-fyndet midt i >the raised beach» i Brighton visar, att »bea- 
chen» ej kan vara aldre an acheuleen, men detta stadium ar 
icke synnerligen langvarigt och kommer till tiden omedelbart 


' Chelleenfynden fran Havres laigvattens strand hirréra daremot fran en fe 
digare period, namligen fran sjilfva landhéjningstiden. Se Bull. de la soc. des 
amis des sciences naturelles de Rouen, p. 129—132. Rouen 1899. 
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fore mousterien-stadiet, som i hufvudsak sammanfaller med 
ett senare stadium, némligen inlandsisens stérsta utbredning. 
I Menchecourt hyila, sdsom nyss naémndes, >the raised beach»- 
lagren pa chelleen och maste sdlunda tillhéra antingen ett 
senare stadium af chelleen eller acheuleen. Hvad slutligen 
angar »beachens flyttblock», vittna de om simmande varis eller 
kanske ocks&é om simmande isberg — istiden 4dr troligen re- 
dan i Scotland; det vill siga, de vittna om kommande kéld 
men ingalunda, sasom man velat pasta, om »aftagande kéld». 
Alla dessa iakttagelser rérande aldern af >the raised beach» 
aro salunda hvarandra ej motsigande och kunna vara fullkom- 
ligt dfverensstimmande. 

Vi skola nn nagot naérmare redogéra fér den glaciala sink- 
ningens aflagringar, hvilka onekligen aro mycket intressanta. 
De besta af snackférande marin sand eller grus (gravel), pa 
den geologiska kartan stundom kalladt »valley-gravel», dels 
rundadt pa vanligt satt, dels foea bearbetadt, »angular» (»coombe 
rock», rubble drift», »head») — de bada gravelsorterna stun- 
dom blandade — samt lera, som ar fossilfri, bortsedt fran i 
den nedsvimmade, mycket sillsynta landsniackor. 

Dessa aflagringar aterfinnas utefter Englands hela sédra 
kust, dir stranderna ej varit for branta fdr att hindra deras 
afsittning, samt aro pavisade afven pa franska kusten vid 
Sangatte. Synnerligen val utbildade aro de pa kartomradet 
Chichester i Sussex. Det forna nedsinkta omradet utbreder 
sig har sasom en utmarkt vacker, jémn hafsbotten, hvars norra 
grins gar fram i nastan rak ost-vastlig riktning tvart dfver 
kartomradet och genast faller i 6gonen sasom en tydlig strand- 
linje, da man kastar dgat pa den geologiska kartan. Den marina 
gransen anses 1 Goodwood park ga upp till en hojd af 157 f. 
éfver hafvet. Den marina faunan, sa vidt den hittills ar kind 
fran den vackra skirningen pa sistnémnda lokal, ar en Nord- 
sjéfauna, lik den nu pa Englands sydkust lefvande», med Car- 
dium edule, Mytilus edulis, Tellina baltica, Trophon sp. samt 
en nyfunnen mussla fran lokalens bottenlager, »tabular con- 
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cretions», ett litet exemplar, som R. B. Newton vid British 
museum godhetsfullt bestémt at mig sésom Modiola sp. »Vid 
forsta betraktandet», siger Prestwicu (36), synas hairvarande 
sandlager fossilfria, men sdker man nagot litet, sa finner man 
atskilliga ytterst sma och mycket brackliga musselskal fran 
1/4 till 1/2 tum langa, hvilka visa sig vara yngel af den van- 
liga bl4musslan. Jag fann ocksa nagra fa fullvaxta exemplar 
af denna mollusk samt af den vanliga Cardium, men da man 
rérde vid dem, féllo de alla i stycken». Detta formodar jag 
bero darpa, att vattnet har pad Englands sydkust, som blifvit 
mer och mer kallt under den glaciala sankningen, nu slutli- 
gen under Goodwood park-stadiet blef allt fér kallt och kan- 
ske ocksa allt for sétt, for att den dar befintliga molluskfau- 
nan skulle kunna komma till sin fulla utveckling. 

Hvad gruset (graveln») angar, har Gopwin-AUSTEN anmarkt, 
att det upptrider eller atminstone kan upptrada sasom tva 
skilda lager, en iakttagelse, hvars riktighet forfattaren kun- 
nat bekrafta i grustigterna i Portfield strax éster om Chi- 
chester. Det ligger nira till hands att betrakta dem sdsom af- 
satta: det undre lagret under omradets nedsinkning och det 
éfre under den darpa féljande héjningen. 

Leran, den 6fversta och sista aflagringen under det nu 
ifragavarande sinkningsstadiet, stannar mer eller mindre langt 
under den dfversta strandlinjen, beroende darpa, att den i 
synnerhet pa en 6ppen kust ej kunde afsitta sig pa grundt 
vatten. Den har den senglaciala lerans vanliga habitus. I 
Bognor ar den enligt uppgift anda till 14 fot maktig. 

Pa Englands sydkust kan leran icke till nagon namnvyard 
del vara kommen fran den allt fdr aflagsna inlandsisen utan 
har i allmanhet haft sitt ursprung fran narmare hall, fran 
sjalfva sydkusten. 

De nu ifragavarande subglaciala och glaciala aflagringarna 
har Crement Rei foljt fran kartomradet Chichester vaster 
ut dfver kartomradena Fareham, Southhampton, Bournemouth 
och Dorchester, dir deras dfvre grins kommer ned pa en 
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nagot lagre niva. Pa kartomraddet Torquay kan man iakt- 
taga dem i strandaflagringen vid Hope’s Nose, dar de dock 
endast ga upp till 48 f. ofver hafvet. Och vaster om Brix- 
hams hamn, mellan denna och Churston Cove, har firfattaren 
sett en liten vacker strandterass, pa hvilken W. A. E. Ussuer 
fast hans uppmarksamhet. Den dr tickt af lera och stiger 
upp till omkring 50 fot ofver hafvet. 

Cornwall med sina branta strinder har en aflagring, kallad 
»head», hvilken féljer kusten och maste darfor vara en kust- 
aflagring. Ciement Re har om den samt Cornwalls andra 
kustaflagringar foljande, sasom mig synes, vail grundade ut- 
talande: >lagerféljden i dessa pleistocena aflagringar motsvarar 
sa fullstandigt den, som man finner utefter kusten af Sussex, 
att man ej kan undvika den uppfattningen, att lagren hir- 
_réra fran samma tid. ’Head’ utefter Cornwalls kust synes 
vara eqvivalent med ’Coombe-rock’ utefter kusten af Sus- 
sex» (37). 

Vaster om Cornwall ligga Scilly-éarna. Afven har ater- 
finner man den »senglaciala», fossilfria leran sasom en tunn 
aflagring. Och G. Barrow har kunnat konstatera, att den 
har alldeles samma habitus som leran pa Bretagnes kust. Den 
innehaller »repade stenar>, hvilket visar, att den ar »vasent- 
ligen en glacial aflagring» (88). 

Oster ut fran Chichester aro grus- och leraflagringar pavi- 
sade pa atskilliga kustplatser sasom Brighton, Eastbourne 
m. fl. Jag har sjailf sett leran i nérheten af Hastings och 
professor X. Srarnrer fran Gent, som da atféljde mig, an- 
markte, huru miarkvardigt lik den var den belgiska »limon 
hesbayen>. Prestwicu har vid Sangatte iakttagit bade gruset 
och leran, den senare med nedskéljda landsnackor, betackande 
den aldre »raised beach» upp till 80 f. ofv. h. (34, sid. 275 och 
28 sid. 442), en siffra, som fér ingen del far betraktas sasom 
nagon granssiffra. 

Redan det férhdllandet, att kustaflagringarna utefter Eng- 
lands sédra kust na en mycket lagre niva vaster ut an dster 
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ut, gér det pa forhand sannolikt, att den landsinkning, under 
hvilken de aflagrats, varit storre pa kontinenten 4n i Eng- 
land. Sa visar sig ocks& hafva varit forhallandet. Och den 
»senglaciala> leran traffas i norra Frankrike enligt J. Lapriire 
upp till 240 m (= 808 svenska fots) héjd (39). Leran far dar- 
for en mycket stérre utbredning pa kontinenten én i England 
och utbreder sig fran Hofstade i norra Belgien anda till Finis- 
terre i séder, dar den finnes pa halféns norra sida men sak- 
nas pa 6n Ouessant liksom pa halféns sddra sida dster ut 
fran denna 6 (40), under det att den betacker darna i Engel- 
ska kanalen, hvilka varit »fullstindigt nedsinkta» under dess 
afsittning (41). Det ar salunda ett mycket stort och delvis 
ocksé mycket djupt bicken, i hvilket denna ensartade lera 
har afsatt sig. 

Leran ar, sésom redan namnts, fossilfri. Om backenet varit 
fylldt med hafsvatten, skulle detta varit alldeles oméjligt. 
Och nastan lika oméjligt skulle detta varit, om det innehallit 
vanligt sétt vatten. Det aterstar dirfor ingen annan mojlig- 
het, an att vattnet varit glacialt, kommande fran inlandsisen 
och tundrorna, att bickenet varit afstingdt i norr af sjalfva 
inlandsisen och i séder af hafsbottens héjning fran Finisterre 
vister eller nordvist ut, en uppressning som kan antagas ha 
balancerat emot den nedpressning och landsinkning,som inlands- 
isen astadkommit bade i England och pa kontinenten vid och 
utantér sin yttersta grins. Dessa samtidiga nivaforandringar 
i tva motsatta riktningar kunna férklaras endast pa ett sitt, 
nimligen sasom direkt och indirekt resultat af inlandsisens 
tryck. Och afven de fdljande postglaciala nivaférandringarna 
finna sin fulla forklaring i samma tryck och i dess upphé- 
rande. Denna forklaring har synts vara den enda, som kan 
anvindas vid tolkning af de skandinaviska glaciala och post- 
glaciala, delvis bade hastiga och stora, med tydliga vagrorel- 
ser atfoljda nivaférandringarna. Har ma blott erinras dar- 
om, att de glaciala strandvallarna i norra Sverige nirmast 
inlandsisens forna centrum nu ligga anda till 284 meter ofyer 


; 


: 
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Ostersjons yta och att denna vildiga och hastiga héjning for- 
siggatt i sammanhang med och omedelbart efter inlandsisens 
afsmaltning, d. v. s. sdsom en féljd af det snabba upphéran- 
det af inlandsisens tryck. Den har ofvan forutsatta héjnin- 
gen af hafsbottnen séder om Engelska kanalen upp till nagot 
sadant som ungefir 100 meter kan i jaimférelse med den 
nimnda skandinaviska nivaforandringen anses sdsom jimfo- 
forelsevis obetydlig. 

Den har uttalade asigten gir ej ansprak pa att vara ny. 
A. Ruror har redan 1908 uttalat sig for nédvandigheten att 
antaga en lersjé, »lac hesbayen», 1 hvilken leran »limon hes- 
bayen» skulle hafva afsatt sig, och han har till och med 
tryckt en kartskiss, som skall angifva »hesbayen-sjéns» begrans- 
ning (42), fr visso ganska olik den, som férfattarens glaciala 
sétvattensbassing har ofvan har fatt. Och afven Ruror har, 
sasom han sagt mig, haft sina foregangare. 

Lerans afséttning kan ej ha kraft sa synnerligen lang tid. 
I England har férfattaren ej sett nagot stalle, dar dess ars- 
afséttningar varit tydliga nog fér en uppskattning. Daremot 
har det i Belgien och norra Frankrike pa flera stallen varit 
mojligt att géra en sadan. Arsafsattningarnas miktighet har 
dir viaxlat mellan 1 och 4 em och endast pa en enda lokal 
har forfattaren funnit den vara mindre 4anlem. Vi viljanu 
for Englands leraflagringar anvanda sistnamnda siffra, hvilken 
just ar den, som férfattaren brukat begagna i Sverige, da det 
eallt att fa blott en ungefarlig uppskattning af de darvarande 
senglaciala lerornas bildningstid. Utga vi vidare fran den forut 
anforda siffran 20 fot eller 6 m sdsom inemot stiérsta miktig- 
heten for Thames-dalens »senglaciala> lera, erhalla vi blott 
600 ar sdsom ungefarligt tidsmatt for denna leras aflagring. 

TInnan yi lamna aflagringarna, tillhérande det glaciala saink- 
ningsstadiet, béra vi afven med nagra ord bidraga till ett 
ratt forstaende af det kantiga gruset, »graveln» (den s. k. 
»Coombe-rock», »rubble drift» och shead»). Den éfre, mest kan- 
tiga »graveln> betraktas sasom till stor del aflagrad, da den 
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senglaciala bassingen timdes ut. Detta maste hafva skett 
tamligen hastigt. Leran ar, sasom férut papekats, e] namn- 
viirdt bearbetad, ej sandig i ytan, och »graveln» sjalf visar, att 
den ej under nagon lingre tid varit utsatt for vattenvagor- 
nas bearbetning. Det kan har fodrtjina anforas, hvad Prest- 
wich yttrar med afseende pa Sangattes 80 fot maktiga »rubble» 
and »gravel» och siarskildt med atseende pa de éfre 20—25 
foten, som best »dfvervdgande af kantig flintas. Anslutande 
sig till ett liknande uttalande af R. Murcuison sammanfattar 
han sin Asigt om de nu ifragavarande lagren i detta valbe- 
tinkta uttalande (34, sid. 276): »den verkande kraft, som for- 
anledde anhopningen af dessa jordarter, upptradde plétsligt, 
miktigt och valdsamt, hade ingen lang varighet och hejdades 
ocksa plotsligt>. Detta ar verkligen att blott med nagra fa 
ord, som man sager, »sla hufvudet pa spiken». 

»Creeping-soils-teorien har som bekant mer &n en gang blif- 
vit anvind for att forklara den kantiga »gravelns» bildning. 
Men den ar alldeles ur stand att forklara en anhopning af 
20—25 fot eller annu miktigare sadan gravel». Dessutom, 
om ej mer behéfts fdr dess bildning an istidens vinterkéld 
och upptinande sommarvirme, hvarfér finnes da denna »gra- 
vel» ej Ofverallt 1 sédra England utan ar inskraénkt till syd- 
kustens glaciala sinkningsomrade? 

Det har i det foregaende blifvit visadt, att sedan inlands- 
isen natt sin sydligaste grins och har uttémt sin kraft, in- 
triffade i sédra England det sista af flera landsinkningssta- 
dier. Detta férde med sig en fullstindig omkastning: tem- 
peraturen héjde sig, inlandsisens periferiska del afsmilte, dess 
tryck minskades och en hastig landhéjning — mousterien- 
héjningen -— inledde den stora héjning, om hvilken de sinkta 
skogarna, »submerged forests», bara vittnesbérd. Stérsta delen 
af landsinkningen var dock kvar afven efter mousterien-tiden, 
hvilket forklarar, hvarfor afsmaltningen kunde fortfara och 
fortga med dkad skyndsamhet samt inlandsisen kunde, sésom 
vi strax skola se, hastigt draga sig tillbaka mot norden. 


B33 27Hs 5. ISTIDEN I ENGLAND. 323 


For arkeologerna ar det ett val bekant faktum att efter 
mousterien eller med andra ord efter inlandsisens stérsta ut- 
bredning, under hvilken klimatet enligt den vanliga Asikten 
var fuktigt, d. v. s. icke alltfor kallt, intradde under aurig- 
nacien och solutréen en klimatférbittring. Denna fororsakade 
visserligen en hastig och betydande afsmaltning af inlands- 
isen men gjorde sig dock ej mera kannbar, an att de nordliga 
djuren kunde lefva kvar i mellersta Europa. Under magda- 
lenien kommer diremot istidsvintern igen, nu med ékad kraft, 
dédar vissa preglaciala djur, hvilka lyckats éfverlefva hela 
den féregaende delen af istiden, sasom t. ex. mammuten och 
grottbjérnen, och drifver undan fran norra Europa andra sa- 
som t. ex. lejonet, hyenan och hasten. Man kan haraf draga 
den slutsatsen, att kélden under magdalenientiden var star- 
kare an under hela den féregdende delen af istiden. Renen 
trifdes forst under magdalenien riktigt val i mellersta Europa 
och blifver nu sa talrik, att hela magdalenien med ett visst 
skél kunnat kallas >l’age du renne. Ett annat resultat af 
den dkade kélden 4r inlandsisens nya framryckning. Den 
astadkommer en s. k. oscillationszon. 

Det mildare klimatet under den del af istiden, som ar dldre 
an magdalenien har ofta framkallat tvifvel, om istiden verk- 
ligen haft ett kallare klimat. R. F. Scuarrr har 1907 (48) 
aterkommit till denna fraga och stiédjande sig pa iakttagel- 
ser af honom sjalf och af andra sdésom Saporra och TscHERSKI 
uttalat den meningen, att istidens klimat ej] var kallare an 
det nuvarande. »Saporta», — siger han — »stidde sig pa sina 
vaxtstudier och férfaktade den asikten, att Europas klimat 
under istiden var pd ndgot afstand fran inlandsisen mildare 
An nu, ehuru mera fuktigt.» Detta ar alldeles riktigt, om de 
hir af mig understrukna orden vederbérligen accentueras samt 
om uttalandet inskrankes till istidens varmare faser, om 
hvilkas ganska tempererade klimat bade fauna och flora tyd- 
ligt vittna. 
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I afseende pa faunan skall jag inskrénka mig till att han- 
visa till DucueLerres redogorelse for diggdjuren under aurig- 
nacien och solutréen (44). Fioran ater, som ar valkand fran 
inlandsisens sydligaste och tidigaste afsmiltningsomrade 1 
Nordtyskland och Jutland genom Cart Wessrs och N. Hartz’ 
éfverensstimmande vaxtpaleontologiska undersékningar, visar 
lika tydligt eller kanske annu tydligare an faunan, att tem- 
peraturen ej kan hafva varit lag under det ifragavarande at- 
smiltningsskedet. Den férre har salunda genom en grundlig 
undersékning af torfmossen i Honerdingen vid Walsrode, om- 
kring 50 kilom. norr om Hannover, visat, att mossens flora 
under den varmaste tiden for dess afséttning angifver en var- 
me stérre 4n den nuvarande, »dock icke stérre an den, som nu 
rader i Thyringen», hvars mellersta del ligger omkring 2 
breddgrader sydligare an Honerdingen (45). Af de faunistis- 
ka och floristiska férhallandena kan man salunda draga den 
slutsatsen, att inlandsisens afsmdltning under dess forsta af- 
smdltningsstadium maste ha forsiggatt hastigt och kan ddrfor 
e) hafva varit langvarig. 

Istiden ar emellertid allt jamt kvar allt ifran mousterien- 
tiden — dock ej fran dennas allra férsta bérjan — anda till 
magdalenientidens slut. Férst i sammanhang med detta slut 
kommer den verkligt senglaciala och foérst efter detta slut 
kommer den verkligt postglaciala tiden och med den inlands- 
isens andra och slutliga afsmaltning, hvilken liksom den for- 
sta varit ganska hastig, sasom de skandinaviska aflagringarna 
fran denna tid ganska tydligt visa. 

Det ar dirfor oegentligt och alldeles missledande att an- 
vinda benémningarna »senglacial» och >postglacial» for aflag- 
ringar afsatta under den férsta afsmaltningen eller mellan is- 
tidens férsta och andra kéldperiod, mellan mousterien och 
magdalenien, utan bora aflagringar fran denna mellanliggande 
tid kallas interstadiala, sasom de verkligen Aro. 

Haran af den nu papekade oegentligheten kan ej bittre be- 
lysas an genom hianvisning till de i Alpernas utkanter lig- 
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gande magdalenien-forekomsterna (Schweizersbild, Kesslerloch, 
Schussenried etc.), hvilka ligga pé det periferiska morinom- 
radet och dirfor blifvit af arkeologerna anda in i senaste kal- 
lade »postglaciala> (sasom yngre fin moranerna p& dessa plat- 
ser), ehuru de i sjalfva verket dro glaciala, sisom harrérande 
fran den del af istiden, da’ kélden var som allra stérst.! 

Samma misstag har blifvit beganget pa Pyreneerna, dir 
samma férhallanden varit radande som pa Alperna. Det fin- 
nes dock den skiljaktigheten, att den pyreneiska bergskedjan 
ar jamforelsevis liten. Isen har darfor aldrig kunnat fa na- 
gon stor utstrackning. Méjligen hade den dirfér hunnit af- 
smilta fullstindigt eller i det narmaste fullstandigt redan un- 
der istidens férsta afsmaltningsperiod. Detta har helt natur- 
ligt gifvit dirvarande magdalenien-forekomster i annu higre 
grad skenet af att vara »postglaciala». 

Det har redan foérut (sid. 304) varit anledning omnamna, att 
inlandsisens férsta afsmaltningsomrade i Nordtyskland ligger 
»mellan det glaciala omradets periferi och den ’circumbal- 
tiska’ andmorinen». Detta blir alltsa i Nordtyskland den in- 
terstadiala zonen. Oscillationszonen ligger har i narheten af 
sistnimnda moraén.*? Férst norr om denna morain kommer den 
verkligt postglaciala zonen, som salunda omfattar hela den 
skandinaviska halfén. Sa vidt fdrfattaren kan se och redan 
forut framhallit, blir detta allt, som blir kvar af de mycket 
omtalade skilda istiderna i Nordtyskland. 

Fragan blir nu den: finnas dessa samma tre zoner afven 1 


1 Worfattaren anser sig emellertid skyldig tala med ett visst dfverseende om 
detta misstag, eftersom han sjalf fér nagot mer an 10 &r sedan begick ett lik- 
nande fel, d& han kallade en del nordtyska och danska aflagringar »senglaciala» 
och »postglaciala>, ehuru de yoro detta blott lokalt och i sjalfva verket aro 
interstadiala. Men denna synpunkt var da underordnad. Det gallde da blott 
att visa, att de ej kunde vara >interglaciala» eller med andra ord ej kunde vara 
afsatta mellan tvd helt skilda istider. N. O. Houst. Kvartarstudier i Dan- 
mark och norra Tyskland. Geol. Foren. i Stockholm Forh., bd 26, s. 433—452. 

2 Oscillationen ar sedan gammalt val kind fran Kuhgrund alldeles invid sta- 
den Lauenburg och dar ganska tydlig, hvarfor den lampligen kan kallas »Kuh- 
grundoscillationen>. 
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Storbrittanien? Forfattaren gar nu att visa, att sa verkligen 


ar forhallandet. 

I afseende pa den interstadiala zonen i England aro Cress- 
well crag grottorna i norra Derbyshire synnerligen upply- 
sande, eftersom de ganska tydligt visa, bade nar inlandsisen 
kom och nar den gick. De utgrafdes 1875—6 samt 1878 af 
J. M. Matto, delvis »bitradd» af Tu. Huatu och W. Boyp 
Dawkins samt beskrefvos i flere olika afhandlingar (46), af 
hvilka de bada fran 1876 i sa matto aro de viktigaste, som 
fynden i de olika lagren har hallas battre atskilda. 

Hvad som skanker dessa grottor ett sa stort och ovanligt 
intresse, ar detta, att de innehallit val karakteriserade bade 
aldre, preglaciala aflagringar, afsatta fore inlandsisens an- 
komst, och yngre, interstadiala, afsatta efter dess tillbaka- 
skridande, bada karakteriserade genom paleolitiska verktyg, 
aldre och yngre, och genom olika faunor samt dessutom atskilda 
genom en erosion af det éfversta aldre lagret. Naturligtvis 
finnes mellan de aldre och yngre aflagringarna en ganska lang 
»hiatus», representerande den tid, da grottorna varit tackta af 
inlandsisen. 

En profil fran Robin Hood grottan, fran 1876, visar foljande 
lagerfoljd: 

Stalaktit, forenande breccia och taket; 

a. Stalagmitisk breccia med ben och verktyg 18 tum — 3 fot; 

b. Grottjord, »cave earth», med ben och verktyg af vaxlan- 
de maktighet; 

c. Réd sand med hvarfvig réd lera, nedtill med ben 3 f.; 

d. Mera blekt fiirgad sand med kalkstensstycken 2 f (?). 

Af dessa lager ar a interstadialt, de dfriga lagren pregla- 
ciala. Enligt Muttos fig. 2, fran 1876, som férfattaren ej ar 
i tillfalle att har atergifva, ligger a diskordant pa 0, och mel- 
lan bada traffas stundom ett »lager af vattenndtta smastenar 
hvilket kan vara cementeradt till ett konglomerat (46 d, sid. 
581). 


I sina »allmaénna slutsatser> uppdelar Dawkins diggdjurs- 
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faunan i tre afdelningar: 1) den understa, bekant fran Mother 
Grundy’s Parlour, med Hippopotamus, Rhinoceros leptorhinus 
och Hycna (talrik), saledes en aldre, tydlig preglacial fauna, 
jamférig med Kirkdale’s,. Victoria cave’s och Cefn cave’s aldre, 
preglaciala lager; 2) en senare preglacial med istidens fére- 
lépare mammut och ullharig Rhinoceros, samt dessutom ren, 
jarf och polarraf, de bada sistnémnda fran Pin hole, som alla 
saknas i féregdende afdelning, och utan Hippopotamus och 
Ehinoceros leptorhinus; samt slutligen 8) den interstadiala, 
som finnes i breccian och hvilkens djurlamningar »skilja sig 
betydligt fran dem, som finnas i de undre lagren». 
Tyngdpunkten i bevisningen ligger emellertid hos verkty- 
gen. Dessas vittnesbérd ar fullkomligt afgérande. Dawkrns 
och J. Evans voro daérom ense, att de aldre verktygen, som i 
allmanhet dro gjorda af kvartsit eller »ironstone», dro att hin 
fora till den aldre paleolitiska tiden. Man na&mnde acheuleen 
och mousterien. De yngre diaremot, i allmanhet gjorda af 
flinta, dfverensstimma enligt Evans med aurignacien, solut- 
réen och magdalenien och tillhéra salunda den yngre paleo- 
litiska .tiden. Prestwich har under diskussionen om MeELtos 
och Dawkins uppsatser anmiarkt, att dfverlagringen af de 
bittre, yngre verktygen 6fver de simre, dldre, »var tydligare 
i denna grotta an i nagon annan i detta landet» (i England). 
Sa vidt man af afbildningarna kan déma, finnes bland de 
aildre verktygen dels chelleen (»ironstone-implement», afbildadt 
sasom fig. 2, 1877), dels acheuleen, 2 »ovala», (det ena af kvart- 
sit, det andra af »ironstone», afbildade sasom fig. 4 och 5 1876). 
Men huru de an bestimmas, de blifva dock alltid preglaciala. 
Aurignacien, solutréen och magdalenien kunna diremot oméj- 
ligen vara preglaciala. De maste hafva inkommit i grottorna 


1 Dawkins uppgifver 1880 (Early man in Britain, sid. 180), att Cresswell 
crags grottorna limnat »redskap af flinta och kvartsit, uppgdende till icke 
mindre fn elfya hundra>. De lara forvaras i Manchesters museum. Af dessa 
aro knappt ett 20-tal hittills afbildade. Cresswell crags grottfynd hafva emel- 
lertid en s& stor vetenskaplig betydelse, att de fortjana en foérnyad, mera de- 
taljerad arkeologisk undersdkning ain den, som kunde bestés dem pa 1870-talet. 
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efter inlandsisens afsmiltning. Man kan haraf draga den 
viktiga slutsatsen, att inlandsisen afsmdalt fran Thamesdalen 
dinda upp till norra déndan af Derbyshire eller méjligen annu 
nagot lingre norr ut fére aurignacientidens slut. 

En motsvarighet till Cresswell crag grottornas lagerfoljd 
traffas i norra Wales uti grottorna vid St. Asaph, I Pont 
Newydd grottan har man tillsamman med en afgjordt pre- 
glacial fauna (Lippopotumus, Rhinoceros leptorhinus, Elephas 
antiquus etc.) funnit dels en kindtand af manniska, dels »kvart- 
sit-verktyg, som fa klassificeras tillsamman med dem, som 
finnas i de lagre lagren uti Mother Grundy’s Parlour» (47) 
(den forut omnémnda Cresswell crag grottan). Hvad som ar 
annu viktigare, det dr emellertid, att man i Pfynnon Ben- 
no grottan funnit ett solutréen verktyg och i Cae Gwyn grot- 
tan en vacker aurignacien-skrapa (end-scraper) (48), fynd, som 
tydligt visa, att i denna del af norra Wales inlandsisen varit 
afsmalt ungefar lika tidigt som i norra andan af Derbyshire. 

De namnda fynden fran Derbyshire och norra Wales visa 
jamte flere andra, att det ar langt ifran riktigt att, sasom 
man ofta gjort, draga en grins for den paleolitiska minniskans 
upptradande i England »mellan The Wash och the Bristol 
channel.» De talrika fynden fran chelleentiden visa, att min- 
niskan under denna tid var mycket talrik i England. Att 
hon ej skulle hafva éfverskridit en sadan grans, skulle dir- 
for varit alldeles oférklarligt. De norr ut antraéffade fynden 
aro visserligen mera sillsynta. Men detta kan férklaras dels 
daérigenom, att kritans flinta saknas inom de nu ifragavaran- 
de mera nordliga omradena men nog ocksa dérigenom, att en 
miktigare morinbetickning dar bittre déljer allt, som ar pre- 
glacialt, hvartill kommer att verktyg af kvartsit och dylika 
bergarter mindre att falla i dgonen dn flint-verktyg. 

Hvad angar tiden efter chelleen, ar dock den méjligheten 
icke utesluten, att istiden kan hafva drifvit nagon del af Eng- 
lands paleolitiska befolkning tillbaka till kontinenten, medan 
bryggan dit annu fanns kvar. Man kanner sig bojd for ett 
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sadant antagande, da man ser, huru jdmférelsevis fa de egent- 
liga mousterien-lokalerna fro. Sasom sadana nimnas blott: 
Stoke Newington, Crayford, Northfleet, Dovercourt nara Har- 
wich, High Lodge nara Mildenhall samt Peterborough. De 
mera spridda mousterien-fynden i sédra England aro diremot 
mindre sallsynta. 

Efter denna lilla arkeologiska utflykt vanda vi tillbaka till 
en af St. Asaph-grottorna. H. Hioxs har fran Cae Gwyn grot- 
tan, en profil, som visar, att tva obetydliga moranbaddar, at- 
skilda af ett sandlager och hvilande pa andra sandlager, éf- 
verlagra den interstadiala grottjorden, »cave-earth, i hvilken 
har antraffats en flintspan och i hvilken den forut omndimn- 
da »end-scraner» blifvit funnen (49). Han har visat sin pro- 
fil for atskilliga erfarna geologer, som godkant den. Och 
STRAHAN yttrade under diskussion efter Hroxs féredrag, att 
han »ansag jordarterna i grottéppningen tillhéra de nordliga 
jordarterna, hvilka han hade kartlagt inom en stor del af 
Denbigshire, Flintshire and Cheshire, och det benforande lagret 
formodade han hgga under dem». Om profilen salunda ar 
fullt riktig, maste vi har vid St. Asaph hafva en ny fram- 
tyckning af inlandsisen, det vill saga vi aro har redan inne 
pa oscillationszonen mellan inlandsisens bada afsmaltningsom- 
raden. Forfattaren ar sa mycket mera 6fvertygad om riktig- 
heten af en sddan slutledning, som den ifragavarande profilen 
med »féga moran och mest sand» sa val éfverensstammer med 
profiler fran den nordtyska oscillationszonen. Det ma hir 
icke haller limnas oanmirkt, att medan den forut i en not 
omnaémnda lokalen Kuhgrund inom sistnémnda zon ligger 
ungefaér pa latituden 53° 20’—25’, ligger St. Asaph pa unge- 
far 53°15’. 

Annu tydligare framtradande ar den ifragavarande oscilla- 
tionen 1 éstra England, i Kirmington, nordligast i Lincoln- 
shire samt i Flamborough i Yorkshire. Man finner hair ma- 
rina sndcklager mellan en dldre och en yngre moran. Oscil- 
lationens existens ar hiérigenom alldeles tillrackligt bevisad. 
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Och det ar icke nagon allt for dristig forutsigelse, om man 
pastar, att framtiden skall for denna existens lamna manga 
nya bevis, om An ej fullt sa tydliga som profilerna fran Kir- 
mington och Flamborough. For bekvimlighetens skull bor 
oscillationen afven i England ha sitt egna namn. Och eftersom 
den ir s4 val kind fran Kirmington, synes mig »>Kirmington- 
oscillationen» vara en icke olamplig benamning. 

Aterstar nu den fragan: hvar bérjar den tredje, den post- 
glaciala zonen. Pa kontinenten utgér den »circumbaltiska» 
aindmordnen en ungefarlig sydlig grins for densamma. Denna 
andmorin kan foljas och har blifvit foljd fran Ryssland ge- 
nom hela Nordtyskland och Jutland anda till Nordsjéns éstra 
kust. Kan det da verkligen vara troligt, att den ej skall 
aterfinnas vister om Nordsjén? Linge har férfattaren hyst 
den férmodan fér att ej] saga vissheten, att de bada vackra 
dindmordnerna, som fran staden York gai nordostlig riktning 
mot Englands éstra kust och pa de stora Aandmorinernas 
vanliga. satt sta 1 forbindelse med stora sandslitter, just ut- 
gora den sékta fortsittningen pa den engelska sidan. Geolo- 
gical surveys kartlaiggning slutar emellertid just vid staden 
York, och indmoranernas fortsattning vister ut air diarfér ej 
kind, men den ar sikert ej obefintlig. Antagligen skall den 
kunna fodljas icke blott genom England utan ocksa tvars 
éfver hela Irland. Det ar har fraga om en alltfér storartad 
foreteelse, fdr att den helt nyckfullt skulle tvart taga slut. 
Uppgiften att folja denna vigtiga fndmordn ned emot At- 
lantens kust ar en tacksam uppgift, men jag maste lamna 
den i mina engelska och irlandska kollegers hander. 

Forfattaren anser sig ej kunna pa ett lampligare sitt af- 
sluta detta kapitel om den stora och geologiskt vigtiga skil- 
naden mellan den interstadiala och postglaciala zonen dn 
genom att aftrycka foljande uttalande af Dawkins (50). 

»Cumberland, Westmoreland, Lancashire och stérre delen 
af Yorkshire, aro beskrifna sdsom ett af dessa fattiga om- 
raden, i hvilka inga kvartaira digedjurslamningar blifvit funna. 
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Tydlgt ar, att hyenor, bjérnar, mammut och andra djur, som 
man finner i kvartarlagren, kunde ej hatva vistats pa detta 
omrade, da det var betackt af inlandsisen. Men om de hade 
lefvat, strax efter det isen dragit sig tillbaka, skulle deras 
kvarlefvor férekomma i flodernas grus, dar de dock alldeles 
saknas inom ett stort omrade norr om en linje, dragen mellan 
Chester och York, under det att sédana kvarlefvor forekomma 
i riklig mdngd « de glaciala flodaflagringarna séder om denna 
linjen. (Understrykningen ar gjord har). 

Detta trycktes ar 1874. Man kunde ej da veta, hvad man 
vet nu, att denna s. k. >linje» i sjailfva verket dr magdale- 
niens stora demarkationszon emellan interstadialtiden med 
hyena och mammut! annu i Jif och postglacialtiden med 
dessa djur déda. 

Ett par viktiga hithérande fragor aro de, som beréra de 
samtidiga férhallandena i Nordsjén. Nar forsvann den skan- 
dinaviska inlandsisen fran England eller med andra ord nar 
upphorde isens afspaérrning af Nordsjén? Huru hastigt fort- 
skred -den under mousterien bérjade landbéjningen, och nar 
eftertraddes den af den sista nivaféraindringen, sinkningen 
af »submerged forests»? 

Under inlandsisens stérsta utbredning kom den skandina- 
viska inlandsisen till England med stor kraft och har ldmnat 
spar efter sig anda ned till Thamesdalen i séder och upp 
forbi Hartlepool uti Durham i norr. Men inlandsisen gjorde 
da en bage mot norr i narheten af och formodligen ocksa i 
sjalfva Nordsjén. Bade pa engelsk och hollandsk sida kan man 
konstatera detta. Medan isen i narheten af London kommer 
helt nara Thamesdalen, nar den vid Nordsjéns kust icke 
langre an till granstrakten mellan Suffolk och Essex, och 
medan den i Holland kommer nara Rhenfloden, dir denna 


1 Mammutskelettet, som Ar 1908 antraffades i Borna séder om Leipzig till- 
samman med arktiska vaxtlimningar, tillhér den interstadiala zonens Aldre del 
(GC. A. Wrper. Die Mammutflora von Borna. Abh. d. naturw. Ver. zu Bre- 
men, Band 23, 1914). 
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rinner in pa hollandskt omrdde, nar den vid kusten endast 
ned till sédra andan af Zuidersee. Liknande ar férhallandet 
vid postglacialtidens bérjan, da inlandsisens sédra grans ar 
noggrant angifven af den stora andmordnen. Fran York med 
latituden 52° 52’—53’ gar dndmoranen mot nordost. Och pa 
den kontinentala sidan ar den storre afsmiltningen i narheten 
af Nordsjén annu mycket mera accentuerad. Den »circumbal- 
tiska» dndmordinen, som fodrut haft en mera ést-vastlig rikt- 
ning, gér némligen en skarp bage mot norr, da den fran 
Mecklenburg skrider in i Holstein och kommer har samt 1 
Schleswig mycket nairmare den éstra kusten an den vastra, 
hvarefter den omsider i Jutland gér en ny bage mot vaster 
ned emot Nordsjins kust, som den traffar forst vid 56° 30’ 
latitud. 

Har bor vidare erinras om detta viktiga faktum, att man 
pa den kontinentala sidan inom den interstadiala zonen traffat 
marina aflagringar, »arktisk lera tackt af boreal sand», utefter 
Nordsjéns éstra kust anda fran Lamstedt och Basbeck séder 
om Elbe upp till den jutlandska lokalen Hostrup i norr (51, 
sid. 433—440). Mellanliggande lokaler aro Burg och Esbjerg. 
De sydligaste forekomsterna ligga pa 5—7 m, den nordligaste 
pa 27 m héjd éfver hafvet, hvaraf man kan draga den slut- 
satsen, att landet vid dessa lagers afsittning varit mera 
nedsinkt i norr an i séder. Da vidare dessa lager, afsatta 
i en dppen Nordsjé, genom sin arktiska karaktdr och afven pa 
annat siatt visa sig tillhéra den tidigaste delen af den inter- 
stadiala tiden, kan man draga den slutsatsen, att Nordsjins 
afspirrning genom den skandinayiska inlandsisen mycket 
tidigt upphort, antagligen kort efter »lac hesbayens» forsvinnande 
eller med andra ord strax i bérjan af den interstadiala tiden. 

Hvad angar landhéjningen under denna tid, ar den helt 
naturligt ej latt att pavisa, sedan den del af hafsbottnen, 
som da lag éver hafsytan, numera ligger nedsinkt under denna. 
Den postglaciala nivaféraindringen ar déremot lattare att folja, 
och om den, saésom sannolikt ar, férsigdtt pa analogt satt 
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med den sista skandinaviska, kan den antagas ha skett unge- 
far pa foljande satt. 

Sedan inlandsisen under postglacial tid afsmalt s& mycket, 
att dess tryck namnvardt minskats, har hela Skotland och 
kanske ocksa nordligaste delen af England bérjat hija sig, 
men samtidigt har den 6friga delen af England sinkt sig. 
Landet har med ett ord rért sig ungefar sdsom en gungbrada, 
sa att, da den ena dndan, den norra, gatt upp, har den andra, 
den sédra, gatt ned. Antagligen har bade den upp- och ned- 
gaende rérelsen stigit med afstandet fran jamnviktslaiget 
fran »gungbradans bock», hvilket i detta fall vill siga: stigit 
med afstandet fran det engelskt-skotska gransomradet. At- 
minstone har nagot liknande varit fallet i Skandinavien, 
Linjen med jamnviktslaget anses dar ga fram i Danmark, 
fran Nissumfjord vaster om Holstebro (latitud 56° 20’) pa 
Jutlands vastra kust i norr ned till én Falsters norra del i 
sdder (52). 

Denna nivaféraindring har i sédra Skandinavien medfért 
det tydliga och mycket intressanta resultatet, att de bekanta 
kj6kkenméddingarna, som fran bérjan legat pa stranden féga 
dfver hafsytan, genom nivaférandringen kommit att numera 
norr om Nissum-Falsterlinjen ligga hégre och hégre ofver 
hafsytan, ju laingre mot norr, men lagre och lagre under hafs- 
ytan, ju langre séder om samma linje. Kjékkenméddingen 
vid Kolding ligger salunda numera 3—4 m under hafsytan 
men kjékkenméddingen i Kiels hamn, 140 kilometer sydligare, 
pa icke mindre an 9 m under hafsytan (51, sid. 443—445). 

Om detta resultat tillimpas pa England, ar det tydligt, 
att de engelska kjékkenméddingarna sasom kustaflagringar 
och ungefir. samtidiga med de danska numera maste ligga 
under hafsytan och salunda vara oatkomliga. Den sa kallade 
kjokkenméddingen vid Hastings ar endast en fiskareboplats af 
langt senare neolitiskt datum. 

Nu omnimnda forhallanden fa darfor ingalunda anféras 
sasom ett skal emot det faktum, att kjékkenméddingkulturen 
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och dess barare kommit till Norden den sa kallade »vastra 
vigen» eller den atlantiska kustvigen. Forfattaren ar sa 
mycket mera éfvertygad dérom, som han anser det kunna 
visas och delvis ocksaé redan har visats, att Egypten, som 
under den pluviala epoken varit ett »fdrlofvadt land», ocksa 
varit kulturcentrum for det gamla Europa allt ifran den ti- 
digaste paleolitiska tiden anda till narmare slutet af sten- 
Aldern och i allmanhet spridt denna sin kultur till Europa 
sa, att den tagit vagen sdder och vaster om Medelhafvet. 
Det har tydligen varit sa dfven efter kjékkenméddingstiden, 
sdsom utbredningen af de megalitiska minnesmarkena, désar 
(dolmens) och ganggrifter (longbarrows»), visar. Dessa min- 
nesmirken félja niémligen uteslutande de atlantiska kustlan- 
derna, Frankrike, England och Holland for att sedan éfver 
Nordtyskland fortsatta till Skandinavien, men de traffas ej i 
det inre Europa. Det kan darfér ej vara riktigt att anse den 
hufvudsakliga neolitiska invandringen till Skandinavien hafva 
varit en indoeuropeisk, kommande den >»éstra vagen», en asikt, 
som emellertid innu i denna stund ar ganska allmiant radande 
i Skandinavien. Men tydligt dr, att om den vistra vandrings- 
vigen mot Norden anvandts fnnu sa sent som under gang- 
erifternas tid, har den s& mycket sikrare varit den, som be- 
gagnats under den féregdaende, under kjékkenméddingstiden. 

Jag har nu kommit, till slutet af min uppgift. Inom Stor- 
britanniens grinser kan istiden fdljas fran dess bérjan till 
dess slut. England har dessutom den férdelen att hafva 
haft en ganska talrik befolkning redan fore istiden och har 
alltsedan dess varit bebodt. Arkeologien kan darfér gifva 
glacialgeologien ett kraftigt handtag. Det var dessa lyckliga 
engelska forhallanden, som fran boérjan gaf mig den tanken, 


att jag borde i nagra korta allminna drag skildra férloppet 
af istiden i England. 
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Kalkspattvillingar fran Faréarna. 
Af 


G. AMINOFF. 


Kalkspattvillingar efter 3: {0112} fran Faréarna aro kinda 
sedan langt tillbaka. Sadana ha omtalats redan af Harpry- 
GER'), och v. Ratu*) beskrifver och omtalar dylika tvillingar 
fran Vaagi med kombinationen V: {6.5.11.1}, p: {1011} och 
a {1120}. I Stockholms Hégskolas mineralsamling forekommer 
en stuff med hknande tvillingar, enligt uppgift pa etiketten 
fran Faréarna utan narmare angifven fyndort. Dessa tvil- 
lingkristaller, i storlek varierande fran ett par mm till ett 
par em, visade sig vara begransade af delvis andra former 
an de, hvilka afbildas af v. Raru. Da de dessutom voro syn- 
nerligen vackert utbildade och tillaéto goda matningar, gjor- 
des de till féremal for nérmare undersékning. 

De upptradande formerna Aro foljande: V: {6.5.11.1}, 
p’ {1011}, o {0221}, m: {4041} och a {1120}. Dessutom iakttogs 
pa en tvilling en liten yta tillhdrande 3: {0112}. Af dessa 
former gifva V: {6.5.11.1}, p: {1011}, m: {4041} och a {1120} i 
allmainhet goda, ofta mycket goda reflexer; o {0221} ar dar- 
emot alltid rundad och ger fér miatning oanvandbara reflexer. 


Formen kunde bestéimmas ur zonsammanhanget. Ytor lig- 


1) Edinburgh journal of science. Vol. II, p. 88. 
*) Pogg. Ann. 132 (1867), p. 545, 
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gande i den interkristalliska zonen [V:, a, V.] gafvo emellanat 
dubbla reflexer, i synnerhet a {1120}. 

Ytornas utveckling och kristallernas haraf betingade ha- 
bitus ar af ett visst intresse. Hvyad da forst formernas full- 
talighet betraffar ar att marka, att formen a {1120} aldrig 
iakttagits utbildad med flera an tvaé ytor pa hvarje individ. 
Ofta fro dessa ytor gemensamma fér tvillingens bada indi- 
vider, s& att pa tvillingen upptrida endast tva ytor af 
a {1120!. Af formen p° {1011} upptrader pa de fria hérnen af 
hvarje individ som regel endast tva ytor, nimligen de bada 
som ligga i den interkristalliska zonen [V:, a, V.|. Endast i 
ett par fall har den tredje ytan iakttagits sasom en smal 
afstympning mellan tva g-ytor. I hvad man ytor tillho- 
rande p: {1011} upptrada pa det intill tvillinggransen liggande 
hornet kunde ej iakttagas, da kristallerna naémligen vid lés- 
tagande fran stuffen alltid sénderbrytas i denna del. For- 
merna o' {0221} och m: {4041} dro oftast fulltaligt utbildade 
pa de fria hérnen. 

Den for tvillingarna karakteristiska »plattade> habitus upp- 
kommer darigenom att af V:{6.5.11.1} aro de tva i zonen 
[V:, a, V.] liggande ytorna starkt utbildade pa de dfriga 
ytornas hekostnad, ett férhallande som ju &r synnerligen 
vanligt hos kalkspattvillingar och af Bucks’) satts i samband 
med att tillvaxthastigheten fr stérre for de ytor, hvilka dro 
belagna intill tvillingegrinsen och hvilkas normaler bilda en 
fiten vinkel med en fér hada individerna gemensam kant- 
riktning. 

Figurerna 1 och 2 afbilda sa vidt mojligt naturtroget tva 
karakteristiska tvillingar i parallelprojektion pa en yta till- 
horande a {1120}, hvarvid tvillingplanet kommer att ligga 
vinkelratt mot projektionsplanet. Fig. 3 ar en gnomonisk 
projektion af de pa tvillingarna upptradande formerna. Pro- 
jektionsplan ar detsamma som i figurerna 1 och 2. De olika 


*) Exempelvis Fortschritte d. Min. ete. I (1911), p. 75. 
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individernas poler aro utmarkta med tomma och fyllda rin- 
gar, sammanfallande poler med (@). Den fint streckade linjen 
air tvillingplanets spar 1 projektionen. 

Af de till grund for bestimningen af de upptradande for- 
merna liggande matningarna meddelas i nedanstaende tabell 
de pa den i fig. 2 afbildade tvillingen verkstallda. (Pa den 
stérre individen.) 


Pa den mindre individen 


| | Matt | Berakn. | A 
| po = (LOLI) O112)) v F | 3734’ BT 27 2! 0°31/9! 
| m':p' = (0111): (0441)... ah SOlke 31°11’ orl’ 
Mellan de bada individerna mittes: 
Matt Berakn. A 
Page (01D). 0.6 a Bo 6 5910 Ong 
Pep = UOT SAOIDH) Ss 105° 3’ NO DmaGd (ie 
m*;m> = (0441):(0441)......2.~. 24°10! 24 4! 0° 6’ 


mittes 


Matt | Berakn. A 
| 
| | | 

por¥: = G0irdib6D -... < ..|) 44d 1 apa 0°3' 
es Vie OHO) abt 5 Glin eet es | 6°55" 6°46" 0°9' 
SOM OT 10)< oP eG.Dp ie, sence tae 63°10" 63°10" 0°0’ 
VioVe=] G16) 156.114) 2 2) 53°41’ 53°40’ On 
mV: = (61161):0Hl) ...... | 2745" 27°46" ot’ 
ay Vice (CTO) (408 Ge ae | 33° 2" 32°55’ or?’ 
oka Pee Ont ohne ae eS 89°57’ 90° 0! 0°3/ 
or COO PAD 6 eo 6 6 8 < ay cals} bi: 0°’ 
V::m: = (11.5.6.1) : (0441) 91°20’ 91°24’ 0°4’ 


dessutom foljande vinklar: 


| 
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Pa andra tvillingar mittes vidare: 


Eee eee 


| Matt Beraikn. A 
| psp = GOL): (i101) . . 74°56 «| 74°55! o 1 
Va: Ve = 6.11.64): (1.5.6.1) 6544" | 65°35’ Dali’ 
Moap = 6.5.11.1)< (1101)... 5 || teichtatey’ 87°47’ Sh! 
Dessutom mattes foljande tvillingvinklar: 
| : oo el ay 
Matt Berakn. A | 
| 
| V::V: = ©.6.11.1):6.6.11.1) 34°32" | | 34°34 0°2' 
Poop = Crib. Olt). * . 188° 5'—88°26" | 38°18" | Se nedan | 
Woe (Ue GAC O.6 Le . 13°14’—13°34"| 13°32’ | Se nedan 
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Betriffande den noggrannhet med hvilken tvillinglagar aro 

realiserade foreligga hittills inga systematiska iakttagelser. 
Vid miatning af tvillingkristaller ha emellertid i forbigaende 
en del iakttagelser af sddan art gjorts. Salunda har Miers’) 
pa rotgiiltigerz iakttagit afvikelser fran det teoretiska tvil- 
linglaget af anda till 9°, under det att afvikelserna for de 
enskilda kristallernas ytor ej éfverstego ett par minuter. Af- 
vikelser af denna storleksordning torde dock vara undantags- 
fall. Pa kalkspattvillingar ha maximalafvikelser af 17’ 
(St. Kreutz?), 11’ (Penrretp och Forp’), 18’ (Gonnard*) lakt- 
tagits. 
De afvikelser, som konstateras vid miatning fran en yta pa 
den ena individen till en yta pa den andra kunna emeller- 
tid vara férorsakade forutom af fel i orienteringen afven af 
stérningar i utbildningen af ytorna. Matningar mellan klyf- 
ytor pa de bada individerna gifva déremot en sakrare upp- 
lysning om fel i orienteringen. 

Det material af kalkspattvillingar, hvarom har ar fraga, 
erbjod méjlighet att lamna ett bidrag till fragan om nog- 
grannheten i tvillingkristallers orientering, da naémligen ett 
relativt stort antal tvillingar kunde erhallas och vinkeln 
mellan motsvarande klyfytor pa de bada individerna Jatt 
kunde mitas med noggrannhet. Foérf. har pa ett antal af 35 
tvillingar matt denna vinkel. Matningarna gjordes pa en 
Fuxrss goniometer nr 2, hvilken vid kontrollmaétning af vin- 
keln mellan tva spaltytor med fortraffliga signaler visade 
sig vid matning rundt skalan gifva varden, fullt sikra pa 
V’ nar. Da alla nyss naimnda tvillingmatningar féretogos 
mellan klyfytor med goda reflexer, torde de erhallna vardena 
vara fullt jimférbara. I nedanstdende tabell aro de erhallna 
virdena angifna. (Beraknadt varde 38° 18’) 


') Mineralog. Magazine VIII (1889), p. 74. 

*) Denkschr. Kais. Akad, Wiss. Wien, math.-naturw. Kl. Bd 80 (1906). 
*) American journ. of science X (1900), p. 237. 

4) Comptes rendus 122 (1896), p. 348. 


Bd 38. H.5.] KALKSPATTVILLINGAR FRAN FARGARNA. 345 


A A A A 
| | 
[Ner 1[88°20'| 2’ | Nex 10/3817] 1°] Ner 19 38° 7") 11°] Nex 28] 38° 7'| 11" 
;- 2) 38°20" 2! 11) 38°21] 3’] 20} 38°23'| 5’] —-29/ 38°20"| 2’ 
We sa sare 12| 38° 7'| 11’| _ 21/3818} O'} —-80/ 88°14"| 4’ 
4/38 5’| 13’ 13] 38°13'| 5’| 22/3812] 6] 31/8814} 4’ 
5 | 38°26" | 8’ 14[a8°8’| 10°] —-2a)38° 7") 1] agiaeis’| o'| 
6 | 38°13" | 5’ 15| 88°21'| 3/| 24) 38°16] 2°] 83 88°15} 3 
7|38°15'| 3’ 16|88°14’| 4’| = 25/3817] 1] 84; 3812"! 6] 
| g|sea’| 4 17| 38° 8] 10'}---26/38°18’) O’] 85) 38719") 1’ 
|  9|88°16"| 2 18| 38°25'| 7 | 27 88°83"| 5! | eh 


Som synes aro afvikelserna obetydliga och af samma stor- 
leksordning som de fér de enskilda individernas ytor obser- 
verade afvikelserna (jfr tab. & sid. 342). Férenade i grupper 
om 4’ férdela de sig pa féljande satt: A = 0'—3':16 st. (= 


ANTAL TVILLINGAR 
“ 


ro) AFVIKELSE 


46%) A = 4—7 1 1K(= 81%) A = SIV : 7(= 20%) 12'—-15': 1 
st. (= 3%). Grafiskt framstalles detta af ofvanstaende varia- 
tionskurva (jfr fig. 4, dar ordinata ar antal tvillingar af en 


viss afvikelse, abscissa afvikelsen 1 4’-grupper’). 

1) Naturligtvis vore det Onskvardt att till grund for en sidan variations- 
kurva ligga mitningar p& betydligt flera tvillingexemplar. I detta fall kunde 
ej flera erhallas. 
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Forutom vinkeln mellan p-ytorna mattes afven pa ett an- 
tal tvillingar vinkeln mellan motsvarande ytor af formen 
V:{6.5.11.1) i zonen [V:, a, V:]. Endast sadana tvillingar, 
dir dessa ytor tillato en fullt entydig installning, miattes. 
Foljande viirden erhdllos. (Beraéknat varde 13°32.) 


nn _ aa —————— 


A | A A 
N:r 1 Bae Y 2’ INGE E 13°14’ 18’ Ine 1B} |) alse aly 
One 329% 3) 8 13°34’ 2 14 | HoraOR 9! 
Sal W325! a 9) isret’ ial! 15 13933) eae 
Al | BS aRl! 1 10 13°31" a Hy Wiser, | Ie 
Dri Loe. 0’ nat Bray 2! ize |) SUBS ey 14’ 
Gh eae Q' 12 13°28’ 4’ } | 


Dessa afvikelser dro tydligen af samma storleksordning 
som afvikelserna for vinkeln mellan p~-ytor och representera 
som dessa en hastigt fallande variationskurva. 

Af intresse skulle vara att foretaga liknande statistiska 
iakttagelser 6fver afvikelserna vid andra tvillinglagar, da det 
ju ej ar otankbart, att variationskurvan skulle visa sig vara 
olika vid tvillinglagar med olka stark bindning och even- 
tuellt skulle visa sig vara ett karakteristikum for tvilling- 
lagen i fraga'). Det foértjinar att framhallas, att parallel- 
sammanvixningar i allmanhet ej synas pa langt nar vara 
orienterade med samma noggrannhet som exempelvis ofvan 
beskrivna tvillingar, trots att vid parallelsammanvixningar 
alla element aro parallela, ett forhallande som synes tala for 
att parallelsammanviéxningar och tvillingar aro genetiskt vi- 
sentligt olika féreteelser. Af sirskildt intresse vore att, i 
den handelse tillraickligt material kunde erhAllas, statistiskt 
granska de heteroaxiala tvillinglagarna med afseende pa deras 
noggrannhet. Vid sddana tvillinglagar synas, att déma af 
forefintliga uppgifter i litteraturen, afvikelserna vara genom- 


1) Af kalkspatens tyvillinglagar ager den efter 3. {O112\ den starkaste bind- 
ningen. I zonen [V:, a, V:] tacka hvarandra alla ytor. Denna ar alltsa& en 


»absolut tiickzon», hvilket aflises ur den gnomoniska projektionen (jfr. ocksa 
St. Kreuz, lec. p. 7). 


Bd 38. H. 5.| KALKSPATTVILLINGAR FRAN FAROARNA. 347 


gaende stora, och variationstionskurvan erhélle sikerligen ett 
helt annat utseende fér sadana tvillingar. 
Stockholms Hégskolas mineralog. institut, april 1916. 


Zusammanfassung. 


Der Verfasser beschreibt Kalkspatzwillinge von den Faré- 
Inseln, die sich in der Sammlung der Hochschule zu Stock- 
holm befinden. Die Zvillinge sind von V: {6.5.11.1}, p:{1011}, 
m: {4041}, o {0221} und a {1120} begrenzt. An einem Zwillinge 
wurde 93: {0112} als sehr kleine Flache beobachtet. Die 
Flachen aller Formen mit Ausnahme derer von o (0221), 
die gerundet und matt sind, geben gute, bzw. vorziigliche 
Reflexe. Die in der interkrystallischen Zone [V:, a, V:] 
auftretetenden Flachen von V: sind sehr breit ausgehildet, 
was den Zwillingen ihren karakteristischen Habitus gibt. 
Fig. 1 und 2 stellen zwei Zwillinge in Projektion auf a dar. 
Fig. 3 ist eine gnomonische Projektion der auf den Zwillin- 
gen auftretenden Formen. Projektionsebene ist a. 

An den Zwillingen sind Messungen zwischen entsprechenden 
p-Flachen!) gemacht, um die Abweichungen von der theorethi- 
schen Zwillinglage zu untersuchen. Diese Abweichungen sind 
in der Tabelle an Seite 345 fiir 35 Zwillinge angegeben und in 
der Figur 4 graphisch dargestellt, wo die Abweichungen als 
Abszissen (in Gruppen von 4’), die Anzahl Zwillinge mit der 
betreffenden Abweichung als Ordinaten abgesetzt. Der Ver- 
fasser denkt sich die Méglichkeit, dass verschiedene Zwil- 
lingsgesetze verschiedene und fiir das betr. Zvillingsgesetz 
charakteristische Variationskurven dieser Art geben werden, 
und weist auf die Wiinchenswertigkeit, speziell die sog. he- 
teroaxialen Zwillingsgesetze auf diese Weise statistisch auf 
ihre Genauigkeit zu priifen. In der Tabelle Seite 346 sind di- 
Abweichungen fiir den Winkel V:: V: angefiihrt. Die Ab- 


1) Spaltflachen. 
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weichungen dieser sowie die der oben angegebenen Zwillings- 
winkel sind von derselben Grdssenordnung als die an den 
einfachen Individuen beobachteten Winkelabweichungen (vgl. 


S. 342, 343). 


4 
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Till fragan om de postglaciala klimatf6rindringarna. 
Af 


A. G. Hoéexom. 


Da den till Geologkongressen 1910 foranstaltade »Klimat- 
enquéten»! framlades, gaf en forsta granskning af dess inne- 
hall néirmast intrycket af en missfikning och man horde fran 
en och annan det omdimet, att arbetet var mer eller mindre 
forfeladt. Fér den som vantat sig att dari finna en uttim- 
mande och klargérande exposé af de postglaciala klimatvax- 
lingarna, kunde visserligen ett sadant omdime te sig berit- 
tigadt; men om man af verket ej begirde mera an det pa 
grund af hela sin laggning och sitt syfte kunde ge, nimligen 
en redoyérelse for undersékningsmetoder, synpunkter och vunna 
resultat inom ifragavarande forskningsomrade, sa kan det 
knappast frankaénnas ett hdgt varde. Dess betydelse ligger 
da dels i det framlagda faktiska materialet, som den enskil- 
de forskaren eljest skulle haft nastan odfvervinnliga svarig- 
heter att tillgodogéra sig ur den spridda och ofta svaratkom- 
liga litteraturen, dels i de impulser det gaf for den fortsatta 
forskningen. I senare afseendet ar det af en sarskild bety- 
delse, att arbetsmetoder, teorier och synpunkter med latthet 
kunna jimforas och att motsigelserna latt komma till synes. 
Den ofvan nimnda missrikningen berodde nog i sjialfva ver- 
ket icke pa att »enquéten» ej blef ungefiir sa bra som den 


1 Die Verdanderungen des Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit. 
Herausgegeben von dem Exekutivkomitee des 11. internat. Geologenkongresses. 
Stockholm 1910. 
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éfver hufvud kunde géras, utan den lag val snarare dari, att 
forskningen fnnu icke kommit till mera definitiva resultat 
pa detta omrade, ehuru den dock haft att réra sig med sa 
mycket stirre mojligheter an betraffande aldre geologiska 
tidsskeden och deras naturférhallanden. Huru invecklade 
hithérande fragor i sjalfva verket dro illustreras kanske allra 
bist daraf, att man icke ens kunnat komma till enighet ré- 
rande den historiska tidens klimat, dess stabilitet eller fér- 
ainderlighet, ej heller kunnat ena sig om hvilka faktorer, som 
darvid spela den afgérande rollen. Man jamfére i detta han- 
seende t. ex. O. Purrerssons och H. HILDEBRANDSSONS senaste 
arbeten.' For langre tillbaka liggande skeden af den post- 
glaciala tiden kunna Gunnar ANnpERssoNS och R. SERNANDERS 
principiellt skilda betraktelsesitt och teorier, sadana de aro 
framlagda i »Klimatenquéten», tjana som exempel. 

Att emellertid, trots allt, forskningen pa detta omrade icke 
star infor olésliga problem eller motsiattningar, synes framga 
redan diraf, att sa manga olika vagar erbjuda sig, som ge 
nya synpunkter och data, och att redan vissa konturer till 
klimatkurvans férlopp bérjat framtraida och vunnit allmant 
erkannande. Lingst torde man hirutinnan ha kommit i vart 
land, dar forskningen sedan linge inriktat sig pa hithérande 
problem. Och bland de svenska forskarne ar det SERNANDER 
och hans skola, som mest malmedvetet fullfoljt de uppslag, 
som erhallits ur torfmossarnas och kalktuffernas lagerféljd och 
fossilinnehall. Genom det lika malmedvetna strifvandet att 
stilla dessa i relation till de postglaciala nivaforandringarna 
och till de arkeologiska skedena ha deras arbeten fatt den 
storsta betydelse for vart lands hela postglaciala utvecklings- 


' 0. Perrersson: Klimatfirindringar i historisk och férhistorisk tid. K. 
Vet. Akad. Handl. Bd 51. N:o 2, Stockholm 1913. 

* O. Perrersson: Om solflacksfenomenets periodicitet och dess samband med 
klimatets férindringar. K. Vet. Akad. Handl. Bd 53, N:o 1, Stockholm 1914. 

° H. HinpEBRANDSsoN: Sur le prétendu changement du climat européen en 


temps historique. Nova Acta Reg. Soc. Scient. Ups. Ser. 1V, Vol. 4, N:o 5, 
Upsala 1915. 


" 
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historia och verkat befruktande afven pa forskningen Ofver 
vart lands aldsta bebyggelsehistoria. SmRNANDER har vidare 
mera i detalj och mera positivt 4n sina motstandare dragit 
upp grundlinjerna till Sveriges (och Nordeuropas i det hela) 
klmatandringar efter istiden, hvilket nog ocksa bidragit att 
géra. hans askadning mest kind och beaktad bland forskarne 
inom niarliggande vetenskapsfalt. 

Det torde emellertid kunna sagas, att det Sernanderska 
klimatschemat+ i vissa afseenden annu har mera karaktaéren 
af en god arbetshypotes an att det dr ett adekvat uttryck for 
faktiska forhallanden. Jag skall i det féljande beréra ett 
par pa senare tiden i den arkeologiska litteraturen sarskildt 
uppmirksammade detaljer i detta klimatschema, hvilka spelat 
in i fragor rérande Nordens aldre bebyggelsehistoria. Den 
ena ar den af SerNANDER urgerade plitsliga klimatférsdmrin- 
gen vid bronsalderns slut, som af honom antages vara iden- 
tisk med sagans >fimbulvintery; den andra ar den subboreala 
tidens arida klimat, som bl. a. skulle ha férvandlat moss- och 
myrmarkerna till skogsmark och gjort en mingd sjéar i vart 
land afloppslisa. Det synes mig, som om de observationer, 
hyarpa denna askadning grundar sig, skulle tillata andra 
tydningar och delvis afven, vid en nirmare granskning, visa 
sig ofdrenliga med den pa dem bygda teorin. 


Sjon Hederviken. 


Jag skall térst nagot uppehalla mig vid forhallandena vid 
den af Sernanper beskrifna sjén Hederviken,? hyilka satill- 
vida ha en sarskild betydelse i S:s larobyggnad, som de tja- 
nat till en tidsbestimning for den subboreala periodens slut 
och dirmed for »fimbulvinterns» intride. 


1 Senast framlagdt i de »Kronologiska Ofversikter>, som publicerades i sam- 
band med den af flera forelaisare under héstterminen 1915 och varterminen 
1916 hAlina kursen i Europas férhistoria. Akad. Bokhandl. Uppsala 1915. 

2 R. SERNANDER. Sjén Hedervikens vegetation och utvecklingshistoria. Sy. 
Bot. Tidskr. 1910, h. 1. 
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Sjén Hederviken (sydéstra Roslagen) har i forra arhundra- 
det upprepade ganger sankts, sa att dess férra botten till 
stor del upptages af karrmarker. Medelvattenstandet fore 
siinkningarna anges af SerNanveER till 105 em, och hégvattens- 
standet till 197 em ofver sjéns nuvarande medelniva. Pass- 
punkten fér afloppet fore sinkningarna sittes af S. till 7,5 m 
ofver nutida hafsytan. Sjén afsnérdes sélunda fran Litorina- 
hafvet vid en tidpunkt da detta nadde 7,5 m hogre an nu. 
Inom det forna sjéomrédet har S. upptagit flera profiler, af 
hvilka de med N:o 2 och N:o 4 betecknade har summariskt 
atergifvas. 


Profil N:o 2, SERNANDER. 
(Ytan 105 em under sjéns forna medelniva.) 
a. 830 cm Phragmites-blandad Amblystegiwmtorf. 
b. 80 cm Altorf med stubbar. 
ce. 85 em Brungul sétvattensgyttja. 
d. 5 cm Grénaktig sétvattensgyttja. 
e. 20 cm + Blagra sétvattenslera. 


Profil N:o 4, SERNANDER. 
(Ytan 35 cm under sjéns forna medelniva.) 
a. O0 cm Iarr-sjétorf med Amblystegia och Phragmites. 
b. 15 em Altorf med bjérkstammar. 
c&d. 220 em Sétvattensgyttja, nedat grénaktig och lerblandad. 
ee — Lera, svagt grusig. 


Lagret b eller skogstorfven, som utom al och bjork i ett 
par af profilerna afven innehaller ek- och tallstubbar och 
grankottar, hanfores af S. till den subboreala tidens slut, som 
salunda ej kan ha intraffat fdrr an Litorinahafvets niva i 
denna trakt gatt ned till 7,5 m (jfr ofvan) 6fver nutida hafs- 
nivan, hvilken siffra anses motsvara ungef. 11 % af hela Li- 
torinahéjningen. 

Nu ar det emellertid tydligt, att, om 8S. riktigt tolkat stubb- 
lagret sasom subborealt, det subboreala skedet maste ha fort- 
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satt annu en tid framat, sedan sjén vid en hafsniva 7,5 m 
étver den nuvarande afsnérdes fran hafvet, nimligen sa lang tid, 
som fordrades fér aflagringen forst af sétvattensleran, sedan 
af den anda till ofver 2 m maktiga gyttjan och diarefter af 
den 10—20 em miaktiga skogstorfven med sina anda till 30 
cm diameter matande stubbar. Bildningen af denna lager- 
féljd (e—b i profilerna) torde val fa antagas ha kraft arhund- 
raden, i alla handelser atminstone ett par arhundraden. Be- 
traffande de under skogstorfven liggande gyttje- och lerlagren 
ma papekas, att de, om de tillhéra SernanpeErs arida subbo- 
reala skede, icke kunna ha bildats fore sjéns afsnérning fran 
Littorinahavet, da en hafsvik med Hedervikens lage icke 
under de supponerade klimatférhallandena kunnat ha sa sétt 
vatten, att den af S. fran ifragavarande lager beskrifna fau- 
nan och floran dar kunnat existera. Det blir afven svart 
forklara lagrens sétvattenskaraktaér, om sasom S. menar de 
afsatts i subboreal tid, efter sjéns afsnérning. Sjén skall 
nimligen enligt SERNANDERS teori med detsamma den bildades 
ha blifvit afloppslés. Men huru kan den da ha fatt sétt 
vatten, nar vattnet vid afsnirningen ju var salt? Snarare 
skulle salthalten ha dkats, savida man icke far antaga att 
sjon haft grundvattensaflopp, hvilket i férevarande fall pa 
grund af impermeabiliteten af omgifningarnas och bottnens 
jordlager ar féga sannolikt. Det férefaller mig, som om 
lagerféljden bast forklaras genom antagandet, att den torra 
subboreala tiden redan var slut, innan sjén afsnérdes, och att 
hela den af S. sasom subboreal tolkade lagerfoljden tillhor 
den foljande, fuktiga subatlantiska tiden. Mot detta mitt 
antagande synes icke heller S:s sasom subboreal tydda skogs- 
torf med dess traidstubbar kunna aberopas. Sasom langre 
fram i annat sammanhang visas, kunna skogstorf och stubb- 
lager under sjéarnas afloppsnivaer i regel icke gilla sésom 
bevis fér att sjéarna vid tiden for dessa lagers bildning varit 
afloppslisa. Men da 4 andra sidan verklig skog icke kan ha 
vixt under de samtida sjéarnas niva, icke ens under deras 
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higvattensnivaé, sé madste man sdka nagon annan forklaring 
till samma lagers upptradande. J férevarande fall synes mig 
forklaringen snarast ligga dari, att i den man sjébackenet 
blifvit fylldt med gyttja och sjé- resp. karrtorf, en skogsvege- 
tation smaningom invandrade odfver denna, och att skogen 
genom det tilltagande tryck den utéfvade pa underliggande 
lisa gyttja, pressade ihop eller skét undan denna och sa- 
lunda drankte sig sjalf och blef éfvervaxt af mera hydrofila 
vaxtformationer. Det belopp, hvarmed skogsnivan understi- 
ger sjéns passpunkt, skulle féljaktigen vara ett minimimatt 
pa den genom niaimnda hoppressning (och en eventuellt dar- 
till p& grund af férmultningsprocessen tillkommande volym- 
forminskning) férsiggangna sinkningen eller sattningen af 
skogstorfshorisonten. 

Enligt har gifna tolkning af lagerféljden var salunda den 
subboreala tiden slut, innan Hederviken afsnérdes fran hafvet, 
under det att den enligt Sernanvers tolkning, om man drar 
ut konsekvenserna af den, maste ha fortsatt atminstone ett 
par arhundraden efter afsnérningen. Jag har ofvan antydt, 
att denna fraga har sitt siirskilda intresse dairutinnan, att 
Hederviken och dess lagerféljd aberopats fir den subboreala 
tidens och fimbulvinterns kronologiska begrinsning. SERNAN- 
bER later namligen den subatlantiska klimatforsimringen, 
»fimbulvintern», plitsligt eftertrida den varma och torra sub- 
boreala tiden och forligger denna »katastrofartade férand- 
ring» till griansen mellan var brons- och jarnalder, alltsa 
omkr. 550—500 f. kr. 

Det kan fortjana att i detta sammanhang papeka nagra af 
S:s uppfattning fdljande korollarier rérande nivaférandrin- 
garna. Vid ginggrifttiden, eller naérmare bestiimdt »Aloppe- 
tiden>, stod hafvet inom nu ifragavarande del af Uppland 
omkr. 28—30 m hégre an nu, vid bronsalderns bérjan troligen 
ej fullt 25 m, och enl. Sernanpgr vid dess slut (rittare atm. 
ett par hundra ar fore dess slut) omkr. 7,5 m ifver nutida 
hafsnivan. S. beriknar vidare, att hafsnivan omkr. ar 1050 
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e. Kr. skulle i Uppsalatrakten ha statt omkr. 4,5 m hogre an 
nu, hvilket skulle motsvara omkr. 4 m i trakten af Heder- 
viken.1 Man far saledes enligt dessa siffror en mycket ojimn 
nivaforéndring fran bronsaldern till nutiden. Medan héjnin- 
gen pr arhundrade under bronsaldern (1800—550 f. Kr.) skulle 
vara 1 genomsnitt omkr. 1,5 m, skulle den for jérnaldern 
(550 £. Kr.—1050 e. Kr.) ej blifva mera an omkr. 0,2 m och 
for det sista artusendet i medeltal omkr. 0,4 m pr arhund- 
rade. Det ar visserligen intet positivt kandt i afseende pa 
nivaforandringarna, som gor en sa vixlande héjningshastighet 
oantaghig, men da ej heller nagot stéd darfor kan for narva- 
rande aberopas, synes man snarare kunna ifragasatta en stérre 
likformighet, nagot som skulle intraffa, om bronsaldern slutat 
vid en hégre hafsniva an SHRNANDER pa grund af férhallan- 
dena vid Hederviken antagit, lat oss férslagsvis saga vid 
10 m i st. f. hégst 7,5 m. Da, sasom jag i det foregaende 
visat, hela lagerféljden i Hederviken ar yngre an den sub- 
boreala tidens slut (som en]. 8S. sammanfaller med bronsal- 
derns slut), sa foljer redan daraf, att SerNanvers siffra (hégst 
7,5 m) ar for lag och mycket val kan héjas en eller annan 
meter. 

Hedervikens lagerféljd med dess skogstorf mellan mera 
hydrofila bildningar liknar de lagerféljder fran andra trak- 
ter, i hvilka SuRNANDER anser den subboreala tiden med dess 
torra klimat vara representerad genom skogstorf och stubb- 
lager, och det &r vail denna likhet, som forledt S. att, utan 
nirmare analys af lagringsbetingelserna, tolka skogstorflagret 
vid Hederviken sasom subborealt. Men ar nu denna tolk- 
ning, sasom jag i det foregaende visat, oriktig, sa féljer 
diraf, att forekomsten af skogstorf med stubblager mellan 
eyttje- och karrtorfsaflagringar icke “ar en tillforlithg indika- 
tor for ett torrt klimatskede mellan tvenne fuktigare, utan att 
1 Jfr hirom J. VY. Erixssons Ofversiktliga framstillning i hans »Studier 
éfver Upplands foérhistoriska geograti» i Upps. Fornminnesférenings Tidskr., 
XXIX, 1913. 
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denna lagerféljd kan uppkomma genom andra, mera lokala 
inflytelser. Darmed skall dock ej vara sagdt, att ej den sub- 
boreala tiden varit gynnsam fdr skogens transgression Ofver 
hydrofila vaxtsamhdllen och att detta skede ej ganska all- 
mint representeras af en skogstorfshorisont, under- och éfver- 


lagrad af hydrofila torfbildningar. 


Fragan om den subboreala tidens afloppslésa sjéar. 


Upptradandet i stora trakter af vart land af den sasom 
subboreal tolkade skogstorfven med dess stubblager under 
de nuvarande sjénivaerna har af SerNnanDeER och hans skola 
pavisats vara en sa regelbundet aterkommande foreteelse, att 
den enligt deras mening icke kan bero pa nagot annat an en 
torrare klimatperiod, som spelat in i torfaflagringarnas bild- 
ningshistoria. Och da denna skogshorisont antraffas under 
sjoarnas afloppsnivaer, sa har man dragit den slutsatsen, att 
ifragavarande sjéar varit afloppslésa. Utan att vilja bestrida 
mojligheten af att flera sj6ar under den subboreala tiden varit 
afloppslésa, atminstone under nagon del af aret, maste jag 
dock stélla mig ratt skeptisk gent emot en verklig aflopps- 
lishet i sadan utstraickning, som den Sernanderska skolan 
antager, dairmed ocksa‘stilla mig skeptisk mot dess tydning 
af skogstorfsnivan. 

Antag, att, sasom fallet dr flerstides i Smaland, denna 
niva gar ned en eller ett par meter under sjéarnas aflopps- 
niva,’ och lat oss da se huru fragan om deras afloppsliéshet 
stiller sig. 

Fér att en verklig skog af barrtrid, ek o. s. v. skulle 
kunna utveckla sig, fordras val, att den icke under nagon 
afsevird del af aret 6éfversvimmas. Detta kan man redan 
déraf sluta, att i nutiden skogen i regel nedat begransas af 
sjéarnas hégvattenslinje. Om skog nagon gang ofversvammas, 

‘ Jfr AXEL GAVELIN: Studier 6fver de postglaciala niva- och klimatférand- 


ringarna pa norra delen af det smalandska héglandet. S. G. U. Ser. C. N:o 
204 (Arsbok 1907), Stockholm 1907. 


ney san eames 
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sé ar det mera tillfalligt, t. ex. vid stark varflod och sné- 
smaltning eller vid nagon sirdeles kraftig regnperiod, men 
da afrinner vattnet oftast efter nagra dagar eller ett par 
veckor och éfversvamningen verkar icke forédande eller dédande 
pa skogen. 

Amnorlunda maste saken gestalta sig med skogen inom 
ett afloppslist backen. Om den af samma orsaker éfversvim- 
mas, dréjer det vida lingre, innan den torrligges, alldenstund 
vattnet endast genom afdunstning afligsnas. Om _ vattnet 
t. ex. stiger 1 meter dfver skogsmarken inom ett sadant backen, 
sa betyder det, att den skogen fér hela sommaren maste fér- 
blifva drinkt under vatten, da afven i ett sA torrt klimat som 
det subboreale anses ha varit, afdunstningen nappeligen kan 
ha uppgatt till 1 meter och an mindre kan ha rackt till att 
aflagsna ytterligare under tiden tillférdt vatten. Men om 
skogen hela vegetationsperioden eller stirsta delen diraf 
stilles under vatten, dér den. Vill man salunda forklara 
skogstorfs- och stubblagrens upptraidande afsevirdt under 
sjdarnas passpunkter med att sjéarna varit afloppslésa, sa 
maste man antaga, att de varit det under hela aret och icke 
allenast det, utan till och med under en féljd af artionden, 
eftersom triden i dessa stubblager ofta visa betydande dimen- 
sioner. Men da synes det fara vardt, att man far antaga en 
mycket stiérre ariditet hos klimatet 4n som fran andra syn- 
punkter ar sannolik. Det skulle nimligen vara synnerligen 
egendomligt, om icke under vissa ar snésmaltningen pa varen 
eller tillfalliga regn skulle ha bringat vattnet att stiga upp 
emot. eller éfver passpunkten och darmed afven, atminstone i 
de fall da& stigningen belopt sig till sa mycket som en meter 
eller déromkring, hallit skogen under vatten aret om.’ Det 


1 Det saknas visserligen méjlighet att noggrannare ange afdunstningen fran 
en fri vattenyta under skilda klimatférhallanden, men da den t. ex. i Peters- 
burg sittes till blott 300 mm., i Paris till 600, i Hjalmaren under sarskildt 
torra somrar ocks& till 600 mm, si torde man icke kunna rikna med mera an 
1000 mm under den subboreala sommaren, hvarfor en till 1 m. 6fversvammad 
skog ej skulle hinna torrlaggas under sommaren. 
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forefaller mig, som om teorin om ett samband mellan skogs- 
horisonten och de afloppslésa sjéarna skulle alldeles ha fér- 
bisett, att det ar en vasentlig skillnad mellan en tillfallig 
ofversvimning af ett omrade med aflopp, dar ofverflédsvattnet 
hastigt afrinner, och ett afloppslést omrade, dar vattnet endast 
langsamt genom afdunstning kan aflagsnas. Detta forbiseende 
framgar férdfrigt redan daraf, att det ibland uttryckligen 
sagts, att man icke tinker sig sjéarna ha varit uttorkade 
dret om, utan att det tidtals kunnat stiga till eller éfver 
passpunkten. Da nu emellertid en sadan stigning, enligt 
hvad i det foregdaende blifvit visadt, ej later forena sig med 
att skog kunnat vaxa och frodas dar, maste man, om 6fver- 
hufvud skogstorfvens forekomst skall forklaras med hjalp af 
sjébickenas uttorkning, antaga, att dessas vattenniva, under 
den tid skogen dar lefvat, ej stigit namnvardt éfver skogs- 
baddens niva. Detta vill med andra ord siga, att hvarken 
snésmiltning eller regnfléden férmatt nagonsin héja vatten- 
nivan sa mycket, att den stigit afsevirdt 6fver skogen. Diaraf 
foljer ock, att daar och bickar, som utmynnade i sadana 
backen, sa godt som jaémnt varit uttorkade. Men detta skulle 
innebara klimatforhallanden f&nnu mycket mera arida an 
t. 0. m. SeRNANDER och hans anhangare torde vilja antaga. 
For att illustrera med ett exempel, kan jag taga den redan 
afhandlade Hederviken, som enligt S. skulle tillhéra ifraga- 
varande kategori af sjébicken. Dess drineringsarea ar omkr. 
30 ganger stérre 4n biackenets area under passpunkten och 
omkr. 60 ganger stérre an den nuvarande sjéytan (efter sink- 
ningen); den har flera delvis betydande tillfléden och omgifves 
af en ritt kuperad terrang med féljaktligen hastig afrinning 
af smalt- och nederbérdsvatten. Om detta icke rickt till att 
bfversvimma skogen under bickenets passpunkt, s& maste 
man antaga klimatet ha varit sAdant, att hvarken nagot 
rikare snéfall med darpa féljande starkt tovader eller nagra 
stérre regnvader férekommit under den tid denna skog 
existerade. 
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En annan konsekvens af teorin om aret igenom afloppslisa 
sjéar skulle val blifva, att de varit salthaltiga. Sarskildt 
bor detta ha varit fallet med sjéar, som bildats inom Litto- 
rinahafvets regressionsomrade (jfr Hederviken), men i sa&dant 
fall skulle ej skogstorfven underlagras af rena sitvattens- 
bildningar. 

Med dessa anmarkningar har jag ej velat férneka, att en 
hel del sjéar under den subboreala tiden varit under stérre 
eller mindre del af aret verkligt afloppslésa, nimligen sadana 
sjéar, hvilkas draéneringsarea varit relativt till sjéarnas egen 
areal ringa. Men det ar icke blott till sadana, som de drankta 
skogsbottnarna aro inskrankta. 

En kategori af sjéar, nimligen de som ha starkt grund- 
vattensaflopp, aro t. 0. m. under nuvarande klimat skenbart 
afloppslisa aret om, och sadana sjiéar béra ha varit mera 
vanliga under den subboreala tidens torrare klimat. Sarskildt 
torde det varit fallet med en del vid vara rullstensasar och 
pa vara fluvioglaciala grusfalt belagna sjéar. I dessa jord- 
lager infiltreras vattnet sa hastigt, att sjéarna i manga fall 
aldrig f4 anvindning for nagot ytlgt aflopp och deras backen 
kunna da blifva skogsbaérande Anda ned till hégvattenslinjen. 
Till och med wnder denna kan skog nagon gang vaxa, emedan 
hégvattenstandet pa grund af markens permeabilitet och den 
starka grundvattensafrinningen alltid — i: motsatt till for- 
hallandet med de verkligt afloppslésa sjéarna — blir helt 
kortvarigt. Men i nutida sjiar med grundvattensaflopp har 
man 4 andra sidan tillfalle se huru kanshg skogen 4r till 
och med for dessa kortvariga 6fversvimningar, i det att de 
sma plantorna icke komma till utveckling under hégvattens- 
linjen och den redan uppvixta skogen latt dédas, om vattnet 
nagot stiger upp é6fver den normala hégvattensnivan.’ 


1 Vuckra exempel hiarp& erbjuda de viastra »afloppslésa> smasjéarna vid 
Gustafs i Dalarne och p& den finiglaciala sandplatén vister om Orsa (jfr I. 
Hoesom: Finiglaziale Flugsandfelder in Dalarne. Geol. Foren. Forhandl. Bd. 
35, 1913). 

27— 160109. G. F. F. 1916. 


360 A. G. HOGBOM. [Maj 1916. 


Om det subboreala klimatet varit sa torrt och sjéarna 
blifvit af denna orsak sa sdnkta, att skog kunnat vaéxa en 
meter eller mera under passpunkten, kommer man, sasom jag 
redan férut antydt, till ganska oantagliga konsekvenser 1 
andra afseenden. Den betydande sinkning af den allmanna 
grundvattensnivan, som under sadana férhallanden nédvan- 
digtvis agt rum, synes bora ha ledt till vaxtlighetens nastan 
fullstindiga utdéende pa sddana sand- och grushedar, som 
t. o. m. under nuvarande relativt fuktiga klimat natt och 
jamt kunna frambringa ett nagorlunda slutet vaxttacke. Om 
icke annorlunda, s& bor detta ha intraffat sasom féljd af 
skogseldar, d& sadana under nuvarande forhallanden stundom 
sa fullstandigt ddelagga vegetationen pa dylik mark, att flyg- 
sandsfalt uppkomma. Att emellertid sadana af stérre ut- 
strackning icke bildats under den subboreala tiden synes 
framga af de val bibehallna finiglaciala dynkomplexer, som 
flerstides i Dalarne och inre Norrland upptrada pa de torraste 
sandhedar. Pa det stirsta af dessa falt, dir t. 0. m. i nutiden 
blottor upptrada lokalt pa dynerna, som dirigenom utsittas 
for sanddrift, har det subboreala klimatet ej utéfvat storre 
verkan, ain att dynkammarna aénnu pa ett synnerligen i dgo- 
nen fallande satt tillata aflasandet af de finiglaciala fohnvin- 
darna.! 

Ofvan gjorda betraktelser synas mig leda till den slutsatsen, 
att aret om verkligt afloppslésa sjéar icke férefunnits i vart 
land under subboreal tid, att vattennivan i de temporirt af- 
loppslésa sjéarna vissa arstider stigit dfver passpunkten och 
att stubblagren under denna icke forskrifva sig fran skogar, 
som vaixt pa den héjdniva relativt till passpunkten, dar de 
nu sta, utan sekundart, t. ex. genom underlagets hoppress- 
ning, undantryckning, formultning eller af andra orsaker harré- 
rande volymforminskning, nedsjunkit till sitt nuvarande lage. 
Endast nirmast (hégst en eller annan decimeter) under pass- 
punkten torde skog ha kunnat uthirda ofversvimningen, som 


1 Jfr I. Hé6exBom 1. e. 


~ 


Bd 38. H.5.] POST@LACIALA KLIMATFORANDRINGAR. 361 


intill denna niva torde kunnat vara i vissa fall s& kortvarig, 
att den ej dédat traden. Hiarifran har méjligen alkarrens 
skogsvegetation utgjort undantag, da alen synes jimférelsevis 
lange tala 6fversvamning. Att stubblager eller stubbforande 
horisonter afven pa annat sétt an ofvan antydts kunnat 
komma pa en lagre niva an de verkligen vaxt ar ej heller 
utan exempel. Ett sadant fall beskrifver Sanpr@run! fran 
Hornborgasjén, dar stora tallstubbar sekundirt kommit att 
sta pa ett blekelager, dit de blifvit nedskéljda fran en af va- 
gorna bearbetad stubbférande hégre torfhorisont. Afven torde 
flottholmar med vaxande trad i vissa fall kunna ha strandat 
pa en lagre niva an de egentligen tillhéra, detta sé mycket 
hellre, som den stigning i sjéarnas niva, som intréffade under 
den fuktiga subatlantiska tiden, gynnat uppkomsten af sa- 
dana flottholmar, liksom uppdamningar ocksa eljest visat sig 
leda till deras bildning. Exempel harpa erbjuda de artifici- 
ella uppdimmningssjéarna vid Sala grufva® och afven sjén 
Ralangen i Smaland, dir uppdimningen hufvudsakligen torde 
vara en foéljd af ofverstjalpning.® 


Kalktufferna och klimatyvixlingarna. 


Enligt SerNaANDER och hans skola (Huta, Hauie) kunna det 
postglaciala klimatets vaxlingar aflaésas afven i kalktufferna, 
i det att deras bildning skulle aga rum under de fuktiga 
skedena och upphora eller minskas under de torra, som darfor 
skulle markeras af myllrander. En sadan myllrand represen- 
terar sdlunda enligt S. den subboreala perioden pa samma 
sitt som skogstorfnivan i de forut afhandlade mossarnes lager- 
foljd. Det synes mig emellertid, som om ett sadant betrak- 
telsesitt skulle vara val skematiskt och icke val satisfiera 
forhallandena i naturen. Om man beténker, att dessa kalk- 


1 R. SanpeGREN. Hornborgasjén. 8. G. U. Ser Ca, Nir 14. Stockholm 1916. 
2 Geol. Kartbladet »Sala». 
3 Axpn GAVELIN. Studier éfver de postglac. klimatforandr., etc. 8S. G. U. 


Ser. C, N:r 204 (Arsb. 1907). Stockholm 1907. 
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tuffer aro kallafsittningar pa sluttande mark, maste det redan 
a priori forefalla osannolikt, att en sa regelbunden stratigrafi 
skulle uppkomma. Snarare maste man val forestalla sig, att 
kallsprangens affléden och dirmed kalkutfallningen forskjutas 
at ena eller andra hallet till foljd af tuffbildningens upp- 
dimmande verkan och att under sadana férhallanden genom- 
gaende synkrona horisonter inom tuffafsittningen svarligen 
skulle kunna féljas. Det dr icke heller utan vidare gifvet, 
att tuffen foretridesvis bildas under fuktigare klimat. Snarare 
skulle man vanta sig motsatsen, da killvattnet under ett 
sidant klimat ar mera utspidt an under ett torrt. Likasa ar 
myllrandens upptridande knappast ett sikert indicium pa ett 
torrare klimat. Om niamligen tuffens yta blivit sa val dra- 
nerad och uttorkad, att kalkafsittningen upphort, sa ar det 
vil fraga, om det under SERNANDERS subboreala torra klimat 
pa densamma kunnat bildas nagot myllager, som fortbestatt 
tills den fuktigare subatlantiska tidens tuffafsittning hunnit 
begrafva detsamma. 

Af SeRnanpers senaste tolkning af den viktiga Skultorps- 
tuffens stratigrafi! framgar for dfrigt, att han sjalf icke langre 
fasthaller vid tuffens och myllrandens bundenhet vid resp. 
fuktiga och torra klimatskeden. Den forut sdsom i sin hel- 
het subatlantisk betecknade, intill 2,5 meter tjocka tuffbanken 
under den »subboreala myllranden» uppdelas némligen i Ser- 
NANDERS sista arbete uti en undre atlantisk och en 6fre sub- 
boreal del, den senare mera tat, den férra mera poris. Den 
tita subboreala delen skulle vara bildad langsammare dn den 
luckra atlantiska delen, en asikt, som emellertid svarligen 
later férena sig med den af S. meddelade profilen, dir den 
atlantiska, lésa tuffen anges ha en bildningstid af tvatusen 
ar och dar den ungefar lika maiktiga subboreala kompakta 
tuffen plus den till samma skede raéknade myllranden skulle 
ha bildats pa tretusen ar. Den subboreala tuffen, som pa 


"R. SERNANDER. Svenska kalktuffer, Geol. Féren. Forhandl. Bd 37 & 38 
(1915—1916); se sirskildt s. 127 0. f. 
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grund af sin taétare struktur representerar en stérre massa 4n 
den lésa subatlantiska tuffen torde sdlunda i sjalfva verket 
vara hastigare bildad och féljaktligen skulle — tvart emot 
SERNANDERS forestillning om tuffens bildningsbetingelser — 
kalktuffafsittningen i detta fall ha varit rikligare under sub- 
boreal an under atlantisk tid. Om sdlunda tuffens lagerbygg- 
nad ger endast en osiker kunskap om vaxlingen mellan torra 
och fuktiga skeden, sa torde detta afven vara forhallandet med 
dess fossilinnehall, hvars xerofila eller hydrofila karaktar i 
forevarande fall val sa mycket torde bestiimts af de lokala 
forhallandenas tillfalligheter som af generella klimatologiska 
faktorer. 


Om de postglaciala kKlimatviixlingarna och vixtrelikterna. 


Bland de vittnesbiérd éfver klimatvaxlingarna, som utom de 
foregaende sirskildt aberopats, intaga relikterna i den nutida 
floran ett framstaende rum. En hel del inom barrskogsregi- 
onen upptraidande fjallvixtkolonier ha af SeRNANDER tolkats 
sasom relikta fran atlantisk tid; en del subalpina vaixter, som 
sporadiskt upptraida i mellersta och siédra Sverige (Betula 
nana, Sceptrum Carolinum m. fl.) tydas som relikter fran den 
subatlantiska tidens klimatforsimring och betecknas af S. 
sdsom »subatlantiska glacialrelikter>; och slutligen har man 
en mangd relikter af sydliga arter norr om deras nuvarande 
sammanhingande utbredning, bland hvilka utom den vikti- 
gaste, hasseln, ma nimnas 7rapa natans, Najas marina, Stipa 
pennata. Dessa sydliga arter nadde en]. SERNANDER sin stirsta 
utbredning mot norr under den subboreala viirmetiden. Med 
bortseende fran den forsta gruppen skall jag har gira endast 
nagra korta anmarkningar betraéffande de tva senare relikt- 
erupperna, som skulle utmarka ungefar diametralt motsatta 
klimatforskjutningar. 

Beteckningen af Betula nana m. fl. sasom relikter grundar 
sig pa den af 8S. hysta uppfattningen, att den subatlantiska 
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klimatforsimringen (fimbulvinterny) vid jarnalderns bérjan 
senare eftertriadts af en forbattring. Man finner emellertid 
egentligen inga bevis for att nagon afsevard forbattring skulle 
ha gjort sig gillande. Den ytterst obetydliga uppstigning, 
som SeRNANDERS klimatkurva visar vid var tideraknings bor- 
jan, beléper sig knappt till s& mycket som tiondedelen af den 
foregaende klimatférsamringens fall hos kurvan’ och torde 
nippeligen ha lamnat nagra bestémbara spar i florans karak- 
tir. De s. k. vsubatlantiska glacialrelikterna>» synas darfor 
lika val kunna betraktas som utposter, hvilka slagit sig ned 
pa darfér gynnsamma lokaler, vare sig de kommit fran till- 
horande floras nutida egentliga utbredningsomrade eller fran 
glaciala reliktlokaler pa narmare hall. Att sadana kunnat 
bibehalla sig dfver det postglaciala varmemaximet, torde vara 
antagligt, da t. ex. Betula nana, som val anda icke i Nord- 
Tyskland kan vara en snbatlantisk glacialrelikt, annu kvar- 
lefver pa nordtyska torfmossar. 

Dessa relikter eller utposter till en glacial eller subalpin 
flora ha sitt intresse afven sedda i relation till den sydliga 
florans relikter. Ha de férra i mellersta och sédra Sverige 
étverlefvat det postglaciala klimatoptimet med den subboreala 
tidens torra, varma klimat, sa talar detta emot att detta op- 
timum varit sa starkt markeradt som man velat gira det till. 
Ha de a andra sidan first efter detta optimum spridt sig mot 
sider under ett kallare och raare klimat an nu, sa tycker 
man, att fdregaende varma tids nu sa talrika och langt mot 
norr fortlefvande relikter skulle ha blivit i stérre utstrack- 
ning utrotade, da de fdr narvarande se ut flerstides lefva vid 
yttersta grinsen fér sina existensméjligheter (t. ex. hasseln, 
Trapa, Stipa). Icke minst skulle detta gilla om Stipa, som 
enligt S. skulle markera ett pd samma gang extremt torrt 
och varmt klimatskede. St¢pas beviskraft i sadant hanseende 
synes mig emellertid ha atskilligt éfverskattats, d& den i nu- 
tiden gar till i sa skilda klimat som t. ex. Vasttyskiands, den 


1 Jfr t. ex. sid. 18 i »Kronologiska tabeller> 1. ec. 
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sydryska och den sibiriska steppens och pa sistnémnda trakts 
tallhedar vaxer tillsammans med renlafven och i dvargbjér- 
kens och akerbarets grannskap. ! 


»Fimbulvintern> och bebyggelsen. 


Den pafallande kontrasten mellan var bronsalders fyndrike- 
dom och var Aldsta jarnalders fyndfattigdom har férst af 
SeRNAnpeR stallts i samband med hans plétsliga klimatfor- 
simring vid subboreala tidens slut, som skulle ha féranledt 
en affolkning till foljd af de darmed intridande for akerbruk 
ogynsamma betingelserna, och han har, sasom redan férut 
omnadmnts, trott sig finna denna omhvalfning asyftad med 
sagans fimbulvinter. Flera bland de nordiska fornforskarna 
ha upptagit denna idé, hvarvid de synas ha paverkats af 
forestillningen, att de naturvetenskapliga bevisen fér en sa- 
dan klimatférsimring: och tidpunkten fér densamma skulle 
vara mera afgérande an de i sjalfva verket aro. Det fore- 
ligger enligt min mening har i viss man en cirkelgang i bevis- 
ningen, som gér en naérmare granskning behéflig. Utan att 
bestrida »fimbulvinterhypotesens» berattigande sasom arbets- 
hypotes, skall jag nagot uppehalla mig vid ett par synpunk- 
ter, som torde béra vinna beaktande vid den fortsatta diskus- 
sionen 6fver hithérande fragor. Jag har redan i det fére- 
gaende gjort gillande, att tidpunkten for den subatlantiska 
klimatférsimringens intréde annu icke ar narmare faststalld 
och att den af S. i sadant afseende sirskildt aberopade lager- 
foljden vid Hederviken icke ger nagon saiker ledning for da- 
teringen. Afven har jag framhallit, att motsatsen mellan 
det subboreala och det subatlantiska klimatet med all sanno- 
likhet har blifvit af SernanpER och hans skola val starkt 
pointerad, nagot som ocksa tyckes framga af G. SAMUELSSONS 


1 Jfr SeRNANDERS karta s. 232 och Tanritiers uppsats s. 171 i Geolog- 
kongressens Klimatenquéte »Die Veranderungen des Klimas» etc. Stockholm 
1910. 
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undersékningar!, i det att denne betydligt reducerar den af 
SERNANDER och andra antagna skillnaden mellan det post- 
glaciala klimatoptimet (enligt SmrNnaNper infallande under den 
subboreala tiden) och det nutida klimatets temperaturmedia 
for vegetationsperioden. Samuxtsson anser dessa forskjutningar 
hos de vaxtgeografiska granslinierna i Skandinavien kunna 
inrymmas inom en forskjutning i sommartemperaturen med 
1,5 C och i vegetationsperiodens lingd med 15 dagar. Men 
om klimatvixlingarna rért sig om sa obetydliga belopp, sa 
ir det val foga sannolikt, att de skulle ha foranledt en sa 
grundlig affolkning, att fattigdomen pa fornfynd fran aldsta 
delen af jarnaldern daraf skulle kunna forklaras. Om denna 
fyndfattigdom vore nagot for de nordligare delarna af brons- 
Alderns bebyggelseomrade specifikt utmairkande, sa kunde en 
sadan hypotes ha nagon sannolikhet, men samma fyndfattig- 
dom utmarker ocks& t. ex. Ostersjéprovinserna, dar val anda 
Akerbruket ej} kan mirkbart ha berérts af en till och med 
atskilhet stérre nedsittning i sommartemperaturen och vege- 
tationsperiodens lingd. Tillsvidare torde dirfér fornforskarna 
fa i forsta hand séka efter andra forklaringsgrunder till denna 
liksom andra arkeologiska skedens ofta skenbart omotiverade 
nyckfullhet i afseende pa fyndfrekvensen. Jag har fér nagra 
ar sedan sékt géra gillande, att vara gamla jordbruksbygg- 
ders ortnamn i stor omfattning ga tillbaka till bronsaldern 
och att detta sirskildt ar fallet med sta-namnen.2 Om detta, 
sasom jag fortfarande anser, ar i hufvudsak riktigt, ar det 
tydligt, att det icke kan blifva tal om nagon sadan affolk- 
ning, som SERNANDERS fimbulvinter skulle ha medfért. S. har 
visserligen i ett par nyligen hallna foredrag velat forlagga 
sta-bebyggelsen i vart land till en senare tid och stilla den 
i samband med folkvandringarna under de férsta arhundra- 
dena efter Kr. f. Da hans bevisforing emellertid annu ej 


' GuNNAR SamuEnsson, Uber den Riickgang der Hazelgrenze und anderer’ 


pilanzengeographischer Grenzlinien in Skandinavien. Bull. Geol. Inst. Upp- 
sala, Vol. XIII, 1915. 


> A. G. Héesom, Studier éfver Uplands aldre bebyggelsehistoria. Ymer 1912. 
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foreligger i tryck, skall jag ej har ingé pa ett bemétande, 
utan inskranka mig till ett par erinringar om hvad skriftliga 
urkunder ge vid handen rorande bebyggelse och naturfér- 
hallanden under de arhundraden, till hvilka S. férlagger sin 
bdelaggande fimbulvinter. 

Tacrrus’ bekanta skildring av Svionerna (Svearna) sésom 
vett folk, maktigt genom man, vapen och skepp», ger oss icke 
den bild af befolkningsférhallandena, som man skulle vinta 
enligt affolkningsteorien. Lat vara, att affolkningen skulle 
ha infallit 4arhundradena fore Kr. f., sa ar det emellertid icke 
troligt att, om densamma varit sa grundlig, som hypotesen 
fordrar, Svionerna vid var tideriknings bérjan skulle ha varit 
ett sa maktigt folk, som Tacrrus gér dem till. Pyruuas’ be- 
romda uppticksresa till Norden inféll just vid den tid, da 
fimbulvintern enligt SzernanpERs tidsbestiimning borde ha be- 
funnit sig i sitt kulmen. Men hvad Pyrueas berattar om 
Thule ger oss ingalunda nagon sa ogynsam bild af klimatet. 
Det sages om landet, att det ar nagorlunda bérdigt och rikt 
pa frukter, som dock mogna sent, att manniskorna lifnirde 
sig af sad, af vildt vixande 6rter, frukter och rétter och att 
man beredde sig dryck af honung. Vidare berittas, att, eme- 
dan man icke kunde gladja sig at bestindigt solsken, sddes- 
karfvarna foérdes in och uttréskades i stora lador; de éppna 
tréskgolfven voro néimligen obrukbara till foljd af den mulna 
himmeln och det myckna régnandet.! 

Dessa uppgifter blifva sé mycket mera anmarkningsvarda, 
som de sannolikt syfta pa en ganska hog latitud i Skandi- 
navien, nimligen norska vaistkusten norr om Trondhjemsfjor- 
den. Det dr visserligen sannt, att var kunskap om Pytunas’ 
resa, eftersom hans stora geografiska verk ej langre finnes i 
behAll, endast grundar sig pa andra klassiska forfattares re- 
ferat och citat, samt ocksa att meningarna varit olika om 
hvilket land Pytnuwas asyftat med sitt Thule, men 4 andra 


1 Jfr K. Anenrus, Pytheas’ Thuleresa. Sprakvetenskapl. Sallskapets for- 
hand]. 1891—1894. Upsala. 
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sidan maste det anses sasom atminstone i higsta grad sanno- 
likt, att med de nimnda uttalandena just afses sagda kust- 
stricka af Norge (jfr hérom den utredning AHLENIUS lamnat 
i sitt ofvan anférda arbete). Hvad som hos PyTHEAS sages 
om Nordens natur- och kulturférhallanden synes darfér icke 
kunna tillidtas mindre betydelse 4n hypotesen om fimbulvin- 
tern, som grundar sig pa timligen vaga och flertydiga natur- 
vetenskapliga iakttagelser och daraf dragna slutsatser. 

Det férefaller mig af de grunder, som i det foregaende 
blifvit utvecklade eller antydda, som om intradandet vid éfver- 
gangen mellan brons- och jarnalder af en plétslig och bety- 
dande klimatforsimring af sa édesdiger art, att den skulle ha 
ledt till en affolkning i Norden, skulle sakna tillfredsstallande 
bevis. En sddan hiatus i den arkeologiska utvecklingen och 
ett sadant utddende af de utan tvifvel under bronsaldern be- 
fintliga bebyggelsenamnen, som det man tillskrifvit fimbul- 
vintern, synes mig derfér oantagliga. Darmed vill jag emeller- 
tid icke ha sagt, att SERNANDERS sa att siga mera intuitiva 
identifierande af sagans fimbulvinter med den subatlantiska 
klimatférsamringen, synes mig oriktig. Att ett ogynnsamt 
klimatomslag nagon gang under arhundradena fore var tide- 
rakning intraffat ar val af SerNanpmERs och hans skolas fér- 
tjanstfulla forskningar stallt utom allt tvifvel, och att detta 
omslag, t. ex. genom upprepade svagar eller nédar, blifvit be- 
varadt i traditionen ligger ingalunda utom sannolikhetens 
granser. 
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Blocktransport genom Saurier. 


Genom ett arbete af Wruiiston riktades min uppmirksam- 
het pa forekomsten af gastroliter hos saurier, och jag erinrade 
mig da ett egendomligt fynd, jag vid ett. kort besék i Skane 
1911 gjort i mucronatakritan vid Rabelofsjén. Fyndet bestod 
af en samling rullstenar och gjordes i det nordligaste och 
stérsta af de tre kalkstensbrott, som vid Balsviks kalkbruk 
ligga utefter jarnvagen och som enligt Dr Gerxrs (3) och 
Huvnies (6). kartor tillhéra zonen med Belemnitella mucronata. 

Bergarten i brottet utgjordes af den i trakten vanliga mu- 
cronatakalken och bestod af sma fossilfragment. Enligt af 
Ds Gurr meddelade analyser innehaller bergarten har nagra 
och nittio procent kalk samt endast ett par procent fin sand, 

I den vertikala sédra vaiggen i brottet syntes redan pa 
litet afstand en ungefar cirkelrund samling af rullstenar. 
Stensamlingen hade i bade vertikal och horizontal led en dia- 
meter af ungefar 40 em. Stenarna voro alla val rundade och 
manga voro ungefar iggformiga. De lago i allmanhet icke 
intill hvarandra utan jamnt fordelade i bergarten inom det 
cirkelformiga snittet af samlingen. Det forvanade mig redan 
pa fyndplatsen, att stenarna icke lago pa en skiktyta; men 
som jag dé annu icke hade nagon tanke pa den tolkning, som 
nedan framstilles.sésom sannolik, insag jag icke betydelsen 
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af att medtaga alla stenarna, utan utvalde endast sex repre- 
sentativa och lat de 6friga kvarsitta i kalkstenen. Déarfor 
fick jag heller icke nagon saker forestallning om stensam- 
lingens i sin helhet form. Forutsatt emellertid, att den har 
den form, som angifves af det tillfalliga vertikala snittet, 
skulle den jamte grundmassan representera en volym af un- 
gefair 33 liter. Genom att packa in stenar i sand lika tatt, 
som jag tycker att stenarna lago vid Balsvik, har jag forsékt 
att ur dessa 33 liter beraikna sjalfva stenarnas volym. Den 
torde, inklusive porvolymen, knappast ha understigit 4 liter 
men ej heller dfverstigit 8. 

Att stenarna icke efter bergartens bildning kunnat in- 
komma uppifran, framgar med full tydlighet af de éfverlig- 
gande Jagrens orubbade skick. 

Vare sig man antager, att stenarna utforts af pa dem fastade 
alger, med ritter af drifved eller med drifvande is, som val 
dessutom icke fanns att tillga vid denna tid, blir stensam- 
lingens skarpt begrinsade form lika oférklarlig. Fér éfrigt 
air det val troligt, att med nagot af dessa transportmedel an- 
tingen stensamlingen skulle som sadan ha blifvit aflastad pa 
en skiktyta eller, hvilket ar annu troligare, nagon samling 
alls icke uppkommit, utan stenarna blifvit kringstrédda. 

Diiremot blir den koncentrerade férekomsten af rullstenarna 
och dennas utstriickning afven i vertikal led lattare att for- 
sta, om man antager, att stensamlingen nagon tid varit sam- 
manhallen af ett sickformigt hdlje, t. ex. en sauriemage med 
eller utan ett sedermera i alla hiandelser bortflutet kadaver. 

Nagon stensamling, som kunnat misstinkas fér att besta 
af gastroliter ar, savidt jag vet, hittills icke iakttagen utan 
samband med ett skelett. Jag har darfor nedlagt ganska 
mycket arbete pa att i literatturen samla jamforelsematerial. 
Jag lamnar saledes for tillfillet fyndet vid Balsvik och med- 
delar har nedan, hvad jag funnit angdende cone gure af 
gastroliter hos lefvande och utdéda djur. 


Hvad de nu lefvande reptilierna betraffar, synas uppgifter 
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om gastroliter knappast vara talrikare an hvad de fossila be- 
traffar. j 

WIELAND (9, s. 821) omtalar, att man kan se édlor i fangen- 
skap svalja stenar, som de plocka upp fran behallarens botten. 

Om dékenvaranen, Varanus griseus, som blir hogst 1,3 m 
lang, meddelar Breum, att WacLur i magen pa ett exemplar 
af denna art funnit tva hasselnétstora kiselstenar, 11—12 hela 
grashoppor, 2 hénsfageligg samt en ndstan hel skorpion, lang 
som ett finger. Denna art har saledes gastroliter, och det ar 
dartfor troligt, att sa ar fallet t. ex. ocksa med Varanus ni- 
loticus, som enligt Lénnpere i Kamerun lefver af stora land- 
snaickor och enligt WrrNER i Kongo och Sudan af sitvattens- 
krabbor. Som en varan icke férsmar att, om den sa hafva 
kan, afven ata faglar, kunde man tinka sig mdjligheten, att 
de bada ofvannémnda stenarna pa detta satt inkommit 1 ma- 
gen, men de synas mig nagot fdr stora for en fagel, som en 
varan kan sluka. 

Att krokodilerna svilja, stundom t. o. m. mycket stora, 
stenar, har lange varit kandt. De ha ocksa en mage, som ar 
anpassad att mala fodan. Redan Linynis larjunge, Hasset- 
quist, omtalar denna vana hos Nilkrokodilen. Humpgonpt och 
Bonrtanpd funno enligt Breum i magen pa ett 3,6 m langt 
exemplar af en Crocodilus americanus 8—10 em stora runda 
granitstycken. Hos en sydamerikansk kaiman, ovisst hvilken 
art, har man funnit smasten och sand, men ofta ocksa stora 
stenar. WrerLAND (9) omtalar att alligatorerna i Florida ha 
gastroliter. 

Faglarna ha ocksa en muskelmage, och det ar allmant 
kandt, att de bruka ha sand och smasten i magen. Vanan 
att svalja fasta foremal goér, att de i fangenskap eller tamt 
tillstand kunna fa ett mycket underligt maginnehall. Sa har 
man i en zoologisk tradgard i en strutsmage funnit 3—4 kilo 
blanor, trasor och sand, 2 nycklar af jarn, 17 kopparspikar, 
20 jirnspikar, 9 kopparslantar m. m. I en tupp fann jag 1889 
en stor mdssingsknapp ur en polisuniform, en illa tillknyck- 
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lad knappndl samt en hel massa nubb (klippspik), alldeles— 
nya och tydligen harrérande ur ett tappadt paket. Dar man 
finner Dinornis-skelett brukar man ocksa finna de dithérande 
gastroliterna, de s. k. moastenarna, som icke sa sillan besta 
af agat. Vid ett massfynd i torf atfdljdes skeletten af for 
lagret frimmande grus af moastenar. 

Afven atskilliga daggdjur bruka sluka stenar. For att 
befordra matsmadltningen, siger Bream, sluka nagra sjalar, 
liksom faglarna, sten. Sa anféres om ett sjélejon, en Hume- 
topias-art, att den aldrig férsummar att svalja sma stenar, 
af hvilka enstaka kunna viga 500 gram. Om Otaria byronica 
meddelas, att en for éfrigt tom mage innehéll tva stenar om 
300 och 450 grams vikt, och om den nordliga sjéelefanten, 
Macrorhinus angustirostris, att den slukar tang och stenar, 
samt att Forster i magen pa ett exemplar af denna art funnit 
tolf runda stenar, hvar och en stor som tva knutna hander, 
och som voro sa tunga, att det var svart att tainka sig, huru 
magviggen kunnat uthirda en dylik belastning. Jag har 
beriknat vikten af dessa stenar till omkring 24 kilo. I Tu. 
M. Frrms’ bearbetning af Payers Polarhafvet meddelas, att 
sjalar och hvalross bruka sluka sten, samt att Ross i magen 
af en sjéil funnit nara 4 kilo (9 marker) grasten. NILsson 
meddelar i sin Fauna, att man stundom finner »en mingd 
kiselstenar i magen hos de sjiildjur man 6ppnar. Sadana 
har jag sett hos Grénlands-sjilen (1836); och i Burcurys 
Voyage of discovery sid. 56 omtalas, vid beskrifning af slagna 
hvalrossar, att i atskilliga af dem funnos runda granitkislar, 
stérre in valniétter, och i en af dem riknades 22 sddana.» 

Myrkottarna, Manis, mala sin af myror och termiter be- 
staende foda i magen, som fér detta andamal har en afdel- 
ning med hornartade vaggar. Hos dessa djur finner man 
regelbundet sand och smasten i magen. 

Angadende forekomsten af gastroliter hos fossila reptilier 
torde en uppgift fran 1833 hos Gnrorrroy Sarvt-Hmarre (4, s. 
43) vara den Aldsta. Fyndet gjordes af Drestonecnamps och 
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bestod af ett teleosaurieskelett, atféljd af en samling stenar. 
Kxalkstenen, i hvilken skelettet och stenarna lago, innehaller 
eljest inga stenar. De dro, siger forfattaren, nagot for platsen 
alldeles frammande och maste forskrifva sig fran en ganska 
langt bort belagen plats, pa hvilken de utan tvifvel blifvit 
hamtade af teleosauriern, som tydligen, liksom manga nu- 
tida djur, brukade svalja stenar. Gastroliterna utgjorde ett 
halft dussin och vagde tillsammans icke fullt ett kilo. Fem 
af stenarna bestodo af kvarts med vdl, men dock icke i lika 
hég grad som hos en rullsten, afnétta kanter. Den sjatte 
stenen utgjordes af en icke fullt sa val afrundad faltspat- 
kristall. 

Ktt annat ganska gammalt fynd, fran 1877, ar beskrifvet 
af SwuLny (8, s. 546), forskrifver sig fran Gaulten vid Folke- 
stone och utgéres af ett plesiosaurieskelett med gastroliter. 
I lagre delen af djurets dorsalregion férekommo omkring 9 
liter aggformiga och rundade stenar, varierande i storlek 
fran omkring 6 till omkring 50 mm i genomskarning. Stérre 
delen af stenarna bestod af ogenomskinlig mjélkkvarts. 
Nagra besta af svart metamorfisk skiffer och nagra fa af fin- 
kornig kvartsit och hornsten. Somliga af stenarna voro 
adriga som om de harstammade fran de narbeligna paleozoiska 
bergarterna i norra Frankrike. Emedan block dro sa sill- 
synta i gaultlagren, synes det naturligt att, angaende trans- 
porten af dessa tillsammans forekommande stenar, rakna med 
den méjligheten, att de jamte fédan blifvit slukade af djuret, 
sisom ar forhallandet hos vissa nu lefvande reptilier och 
faglar. Om, siger Surnny, denna tolkning far anses tillaten, 
skulle daraf folja, att, emedan djurets tinder voro for sma 
att tjanstgéra som nagot annat an griporgan, stenarna ha 
varit malstenar i en mage liknande faglarnas eller myrkottens. 

Ofvanstaende redogérelse ingick i ett féredrag i Geol. Soc. 
och i anledning af detta yttrade sig Mr. Gwyn Jurrreys, som 
anforde, att, enligt uppgift af Prof. ToruLi, hvalrossen jimte 
Mya truncata afven bréte upp och slukade stenar. 
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Kort efter, och uppmirksamgjord pa saken af Sseuey, fann 
S. W. Wiustron (10, s. 75; 12, s. 93) i vastra delen af 
Kansas i en kritkalk, eljest fullkomligt fri fran block, flera 
plesiosaurieskelett med val afnétta kiselstenar af ungefar 6—12 
mm storlek. 

Ar 1892 gjordes ett nytt fynd i Bentonkalken vid Elles- 
worth i Kansas (10, s. 75.) Skelettet tillhérde en af de stér- 
sta kinda plesiosaurierna, men var illa bevaradt och har icke 
kunnat narmare bestammas. Dorsalkotorna aro emellertid 
Atminstone 127 mm breda. Skelettet atféljdes af 125 stenar, 


i vikt varierande mellan mindre an ett gram till mer an 170 


gram. De sma voro afnitta till mer eller mindre fullkom- 
liga ellipsoider, de stérre voro mer oregelbundna i formen 
och féga nodtta. Det synes sannolikt, att djuret fatt tag ide 
flesta stenarna pa icke synnerligen langt afstand; men manga 
bestodo af réd kvartsit och det narmaste stille, dir djuret 
kan ha slukat dessa, ligger vid Sioux City i lowa, atskilliga 
hundratal kilometer fran Ellesworth. Sedan dess ha ytter- 
ligare tva liknande fynd gjorts, ett 1 Niobrara och ett i 
Comanche-kritan i Clark Counti, bada i Kansas. Gastro- 
literna hos dessa bagge senare exemplar hade icke sa regel- 
bunden form som hos exemplaret fran 1892. 

Under sommaren 1903 samlade Barnum Brown (2) fossil i 
Niobara shales i South Dakota och fann lamningar af manga 
plesiosaurier. I niastan hvarje fall hittades tillsammans med 
benen ett stort antal kiselstenar; ofta férekommo de i massa. 
Hos ett exemplar, som hade 101,6 mm breda ryggkotor fun- 
nos 18 liter sten fran en valnits till en decimeters storlek. 
Utom dessa malstenar, som forfattaren utan tvekan kallar 
dem, innehéll exemplaret fiskkotor, ett ben af en flygédla och 
7 Scaphiter, delvis krossade. Forfattaren anser, att, om 
gastroliter icke forekomma tillsammans med ett plesiosaurie- 
skelett, sa ha de pa nagot satt blifvit tappade af det under 
férruttnelsen kringdrifvande kadavret. 
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Gastroliter aro numera konstaterade hos flera slakten af 
plesiosaurier och hos bade kortnosiga och langnosiga former. 
(11) 

Sluthgen har Wie.anp (9) redogjort for gastroliter hos ett 
par dinosaurier. Den stora sauropod, som Cu. Speer funnit 
vid norra andan af Big Horn Mountains i Montana, innehdll 
tva dussin flintgastroliter. Nio af dessa vagde litet éfver 
ett kilo. Somliga voro sma, andra voro »several inches» (1 
amer. inch = 25,4 mm) i diameter. De visa ogastral nitning», 
i det pa djupare stillen den skrofligare rullstensytan finnes 
kvar, under det att pa biattre exponerade stallen ytan ir slit, 
nastan polerad. 

Af ofvanstaende redogérelse framgar fér det férsta, att 
gastroliter, ehuru hittills foga uppmirksammade, fro sa pass 
vanliga, att man vid formedling af blocktransport bér taga 
hinsyn till djur. Fér det andra vinnes en del kriterier for 
bedémande af, i hvilka fall for en bergart frimmande block 
aro att anse som gastroliter. Dessa kriterier kunna samman- 
fattas i foljande fyra punkter. 

1. Alla hittills genomskadade fynd af fossila gastroliter ha 
gjorts inom eller i nara anslutning till ett skelett. 

2. Endast i ett fall har den gastrala nétningen astadkommit 
en yta, afvikande fran vanliga rullstenars. Nar nétningen 
varit obetydlig, maste det ha berott pa, att stenarna ny- 
ligen inkommit i magen. 

3. Gastroliter visa en tendens att antaga ellipsoidisk form. 
Stenar af geografiskt vidt skildt ursprung forekomma till- 
sammans. Vid bedémande af denna foreteelse synes endast 
den fasta berggrunden ha tagits i betraktande. 

I intet af de iakttagna fallen ha alla dessa kriterier sam- 
tidigt forelegat. 

Vi skola nu Aatervainda till fyndet vid Balsvik och under- 
sika, i hvad man det uppfyller de gifna kriterierna pa att 
vara gastroliter. 

Jag har redan foérut antydt, att stensamlingen nagon tid 
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varit sammanhdallen af en sauriemage. En magsack, som ar 
sai organiserad, att den med tillhjalp af en sadan gastrolit- 
massa, som i flera fall iakttagits, kan mala fédan, maste ha 
bestatt af en mycket hallbar vafnad och bér vid ett kadavers 
forruttnelse ]angre 4n andra inalfvor ha motstatt forstérelsen. 


4 
jo 5 6 


Gastroliter ur mucronatakritan vid Balsvik. Naturlig storlek. 1. vi 
: ak : . L. vager 72 gr., 
2. 11 gr., 3. 80 gr, 4 27 or, 6 bo gt G. BO op 


Hiarvid torde dock den kraftiga muskulaturen med sina senor 
kanske ha betydt mindre an det hornartade lager, som be- 
kladt magsickens inre. Om kadavret icke i tid kommer till 
ro, ar det rimligt, att vid ett visst forruttnelsestadium mag- 
sicken jamte sitt tunga innehall af gastroliter faller ut. Pa. 
grund af detta férlopp torde det i ofvanstaende punkt 1 upp- 
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stallda kriteriet kunna formuleras om darhan, att stenarna 
bora bilda en mycket koncentrerad forekomst. Detta krite- 
rium skulle, hvad stenarna vid Balsvik betriffar, vara upp- 
fylldt, afven om stenarna lage pa en skiktyta och intoge t. 
ex, ett par kvadratmeters yta. Som emellertid i bérjan an- 
fordes, ar stensamlingen betydligt mera koncentrerad och har 
utstrackning afven i vertikal led. Man maste darfér tainka 
sig, att stenarna ganska linge sammanhallits af magsicken. 

Att i detalj rekonstruera ett dylikt férlopp, hvari sa manga 
tillfalligheter spela in, 4r naturligtvis oméjligt. Férst och 
frimst bér val den med gastroliter belastade magsicken till 
en del ha skruvat sig ned i bottensedimentet. Vidare bor 
magsacken ha haft tva hal, ett efter matstrupen och ett efter 
tarmen. Genom dessa hal bér den vattnets rérelse, som frak- 
tat ut sedimentet, ha infért dylikt 1 magsacken, och man far 
kanske t. 0. m. tinka sig att magsicken liksom t. ex. en 
Zostera-tufva samlat sedimentmaterial i och omkring sig. 

Den hufvudsakliga svarigheten ligger emellertid diri, att 
aéfven om magsicken skrufvar sig ned, och afven om sedimen- 
tationen gar mycket hastigt, sa ar det icke saikert, att mag- 
sicken hallit under hela den tid, som atgatt att inbidda hela 
stensamlingen. Men svarigheten att halla ihop stenarna en- 
dast dkas, om man tillgriper ett annat transportmedel. 

Vi skola nu se till, hur det forhaller sig med de ofriga ga- 
strolitkriterierna 

Stenarna fran Balsvik dro val afnotta, men som den gastrala 
nétningen icke brukar skilja sig fran rullstensnétning, kan 
enbart af ytans utseende ingen slutsats dragas. Visserlgen 
aro de stenar, fig. 2 och 6, som besta af finkornig bergart 
ganska finslipade, men om néagon »nistan polerad» yta eller 
nagon urskiljbar andra, gastral, generation 1 nétningen kan 
man icke tala. 

Hvad stenarnas form betriffar, sa tviflar jag icke, att jag 
pa en hafsstrand skulle kunna leta ihop en samling, som gan- 
ska naira ofverensstimde med den ofvan afbildade, men det 
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ar dock pafallande, att af de sex stenar, jag medtagit ur en 
helt annan synpunkt an formen, némligen bergarternas olik- 
het, tv& aro ellipsoidiska. Stenen fig. 3 ar en fullkomlig 
ellipsoid, fig. 5 ar ellipsoidisk, men ej sa fullkomlig, som den 
af figuren ser ut. Den i fig. 4 afbildade stenen ar déremot 
icke ellipsoidisk, den ar for platt och afven nagot oregelbun- 
den pa baksidan. De tre éfriga stenarnas form framgar till- 
rickligt af figurerna. Den i ett par fall iakttagna ellipsoidiska 
tendensen synes saledes férefinnas.* 

I samband med stenarnes afslipning och form bor anforas, 
att de stenar af urberg, som eljes i stora massor forekomma 
i skalgruskalk af olika Alder, och hvilka torde kunna betrak- 
tas sdsom prof pa krithafvets strandstenar, alltid aro an- 
miarkningsvardt kantiga och oslipade. 

Hvad slutligen gastroliternas proveniens betraffar, sa kan 
den aldrig blifva fullstiindigt utredd, emedan jag icke till- 
varatog mer an ett fatal af de synliga stenarna. Af dessa 
bestod en, fig. 3, af granit och de éfriga fem af kvartsit. I 
tanke, att stenarna snarast harrérde fran trakten, bad jag 
Doktor Haratp Jowansson, som sysslar med traktens berg- 
grundsblad, granska ett par slipprof, och har han om dem 
haft godheten meddela féljande: 

»Betraffande granitbollen tors jag endast siga, att jag sett 
petrografiskt ganska likartade bergarter i de sma granitmas- 
siven exempelvis i trakten af Torsebro och uppe vid Immeln. 
Urlakningen af de mérka mineralen under Atfoljande ned- 
smutsning af plagioklasen och pertitfaltspatens albitspolar 
brukar kanneteckna ett tidigt stadium af kaoliniseringen af 
traktens bergarter. [I kvartsitbollen dr materialet klastiskt 
och harrér fran ett urberg, som varit starkt angripet af kao- 
linisering; denna sistnémnda har totalt forstért saval de mor- 
ka mineralbestandsdelarna, som plagioklasen och mikroklin- 
pertitkornens albitspolar i det ursprungliga materialet, hvar- 
efter den af kvarts jimte betydande mangder m. el. m. val 
bibehallen mikroklin bestéende aterstoden blifvit renspolad 
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och nagot omsvéammad samt slutligen ater hoplakt af sekundiar 
kvarts, som afsatt sig utanpa de gamla kvartskornen, hvar- 
vid afvenledes en del kalifaltspat regenererats pa alldeles lik- 
artadt sitt. K. A. GRénwALL, som tittat pa preparatet, ber halsa, 
att han tror sig ha iakttagit likartad bergart pa Ifén, bil- 
dande lokalt tillhardnade klumpar inuti de sandiga lagren 
under kritkalken.» 

De af Gronwatn iakttagna hardare partierna i sanden 
pa Ifs torde vara desamma, som J. Cur. Mopnre i sitt 
arbete om kaolinen pa Ifé (7, s. 273) omtalar pa féljande 
sitt: »Pa ett stille har i sanden antraffats stora, ore- 
gelbundet begrénsade kakor af sandsten, med valkiga ytor 
och niastan marlekartadt utseende. Bergarten i dessa kakor 
ar fast och seg. Bindeimnet synes vara kiselsyra. Visser- 
ligen kan ocksa en ringa kalkhalt pavisas, atminstone i ka- 
kornas ytliga delar, men afven vid kalkens utlisning med 
saltsyra; bibehaller bergarten fullsténdigt sitt sammanhang.> 
De af Jonansson och GRONWALL gjorda meddelandena synas 
mig afgérande for bollarnas proveniens, ty utom den pavis- 
bara lkheten med i trakten anstaende bergarter, vager det 
tungt, att bada bollarnas bergarter ha mast stillas i relation 
till kaolinbildningen i samma trakt. Afven det méjliga klyft- 
ortsomradets lage i férhallande till Mucronatahafvets strand 
si som dennas férlopp framstiles exempelvis af GroéNWALL 
(5, Taf. 1), talar ju for gastroliternas harstamning fran trakten. 

De fa tillvaratagna stenarnas proveniens lamnar saledes icke 
det gastrolitkriterium, som skulle ha uppkommit, om stenarna 
hade kunnat visas hirstamma fran vidt skilda trakter af Mu- 
cronatahafvet. 

Det ar i forhoppning, att ett eventuellt nytt fynd matte 
blifva omsorgsfullare tillvarataget, som jag har velat rikta 
uppmirksamheten pa detta slag af blocktransport. 

Till slut ber jag att till Herrar Jowansson och GRONWALL 
fa framfora mina bista tacksdégelser for deras valvilliga med- 
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Revisionsberattelse. 


Undertecknade, hvilka pa anmodan af presidenten for XI inter- 
nationella geologkongressen i Stockholm 1910, Prof. G. DE GuER, 
granskat rakenskaperna f6r naimnda kongress, fa harmed limna fél- 
jande Ofversikt ofver desamma. 

Konegressens slutliga Vinst- och Forlustkonto — per 31 dec. 1914 — 
utvisar: 


Inkomster och Vinster. 


Iouayenner erator: I@orme G6 4 6 6 6 A co 0 co ou ole, Isolde —— 
PdTASea NOOO wees oS oe oe ee ee oe ORI DO 
Kursdifferensers Konto .. . Sis cs te eee 6: 86 
Foérsalda Compte-Renduers Konte So aca te Geel ey 396: 85 
IRenoncenass Toran) oF ee, wean Ae 2,697: 3 
Kapital-Konto (eae ee, Cie eo 7,048: 88 


Summa iaeron 118,818: 97 


Utgifter. 
Allmanna omkostmaders Konto ....... . .Kr. 32,961: 88 
VJarnmalmspublikationens Konto. = ce. es > 2,498: 15 
iKevarvarpublikationens Konto... . 2. = « « . » 2 6,089: 48 
Crigredanclnemact Gms 6 2 a 6 9 6 6 6 5 5 oe SM aaeie alte 
warskildautrednimegans Monto. = 68 8) ns eee 6,875: — 
BP urslonermmaceKOnlOmes yess a 2 se eee 1,860: 11 
OReguepilbanovegrh A MONey <p 5 goo ue ee a o a wo © 7,686: 08 
Grufkartentstallningens Konto ......... » 3,632: 12 
1 Bshreudee Te@onaavar ls’ oR eas on ae ty ei Ce py Wn ee ee) 2,064: 84 
UO ISS INONLLO soared mace easy ts aunty ae ean res ike 


Summa Kronor 118,813: 97 


Enligt med Exekutivkommittén traffad ofverenskommelse har skatt- 
mistaren, Prof. HELGE BACKSTROM, afstatt fran fordran pa betalning 
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af kassabristen, kronor 7,048: 88, mot erhallande af aganderatt ti 
kongressens samtliga aterstaende restupplagor och andra tillgangar. — 

Rikenskaperna iro forda med utmarkt omsorg och noggrannhet 
samt forsedda med vederborliga verifikationer. 


Stockholm den 5 maj 1916. 


AXEL LAGRELIUS. k. E. SAHLSTROM. 


Undertecknade hafva pa anmodan granskat de likaledes af Prof. 
HELGE BACKSTROM forda rakenskaperna for Andra internationella — 
agrogeologkonferensen och funnit dem utan anmarkning. 

Konferensens inkomster hafva uppgatt till kr. 12,888: 67 och dess 
utgifter till kr. 12,888: 67 


Stockholm den 25 oktober 1916. 


AXEL LAGRELIUS. K. E. SAHLSTROM. 


